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دانشمندان بر این باورند که خداوند، جهان هستی را بر اساس اصول  دانشمندان در خصوص جهان هستی، از چه باوری برخوردارند؟ -1 

 است. آنها با مطالعه و شناخت نظام حاکم بر آفرینش کیهان، به دنبال کشف راز های خلقت هستند. قوانین آفریدهو 

اند و در نهایت چگونه یکدیگر را نگه در کیهان چه میزان کهکشان وجود دارد؟ این کهکشان ها از چه تشکیل شده -2

اند ک ای تشکیل شدهدر کیهان، صدها میلیارد کهکشان وجود دارد. کهکشان ها، از تعداد زیادی ستاره، سیاره و فضای بین ستارهاند؟ داشته

 اند.بل یکدیگر را نگه داشتهتحت تاثیر نیروی گرانش مقا
اگر در سب های صاف و بدون ابر، در مکانی که آلودگی نوری ندارد، به آسمان  باشد؟کهکشان راه شیری چیست و به چه شکل می -3

های ترین کهکشانبزرگبینید. این نوار که، کهکشان راه شیری نام دارد، یکی از نور، شامل انبوهی از اجرام مینگاه کنید، نواری مه مانند و کم

 شناخته شده است. شکلی مارپیچی دارد.
 شرق، غرب حرکت ظاهری خورشید از  ...  به  ...  است. -4
نظریه زمین مرکزی، از سوی چه کسی مطرح شد؟ این فرد در کجا و در چه زمانی، این نظریه را مطرح کرد و اعتقاد وی چه  -5

دوهزار سال پیش، با مشاهده حرکت ظاهری ماه و خورشید، به این نتیجه رسید که زمین، در مرکز  بطلمیوس، دانشمند یونانی، بیش از بود؟

 گردند.عالم قرار دارد و اجرام آسمانی دیگر به دور آن می

ته ماه و خورشید و پنج سیاره شناخ گردند؟ای به دور زمین میدر تئوری زمین مرکزی، چه ستاره و سیاراتی در مدارهای دایره -6

 شده آن روزگار، یعنی عطارد، زهره، مریخ، زحل و مشتری

کدام دانشمندان ایرانی، با مطرح کردن چه نظریه هایی، ایراد هایی بر نظریه زمین مرکزی وارد کردند؟ و این نظریه زمین  -7

های علمی ، و تفسیر درست یافته های دقیقگیریابوسعید سجزی و خواجه نصیر الدین طوسی، با اندازه مرکزی تا چه قرنی مطرح بود؟

 میلادی16تاحدود قرن
شناس نیکولاس کوپرنیک، ستاره نظریه خورشید مرکزی، از سوی چه کسی مطرح شد و این نظریه از سوی وی چگونه بیان شد؟ -8

 زیر بیان کرد.لهستانی، با مطالعه حرکت سیارات در زمان های مختلف، نظریه خورشید مرکزی را به شرح 

 گردد.های ساعت به دور خورشید میای و مخالف حرکت عقربهها، در مدارهای دایرهزمین همراه با ماه، مانند دیگر سیاره -1

 حرکت روزانه خورشید در آسمان، ظاهری و نتیجه چرخش زمین به دور محور خود است. -2

در بیان نظریه خود چه قوانینی را اصلاح نمود؟  بعد از نیکولاس کوپرنیک،چه کسی نظریه خورشید مرکزی را مطرح کرد و وی -9

 یوهانس کپلر، اوبا ارائه سه قانون، نظریه خورشید مرکزی را اصلاح نمود:

گردد که خورشید، همواره، در یکی از دو کانون مدار بیضوی آن قرار قانون اول: هر سیاره در مدار بیضوی خود، چنان به دور خورشید می

 دارد.

کند، در مدت زمان های مساوی، گردد که خط فرضی که سیاره را به خورشید وصل میسیاره، چنان به دور خورشید میقانون دوم: هر 

 کند.های مساوی ایجاد میمساحت

طوری که مربع زمان گردش یابد، بهافزایش می  (d)، باافزاایش فاصله از خورشید(p)قانون سوم: زمان گردش یک دور سیاره به دور خورشید

 برحسب واحد نجومی است.  dبر حسب سال زمینی و   Pسیاره به دور خورشید، معادل مکعب فاصله آن سیاره تا خورشید است. 

 ست و بنویسید که در هریک از حرکات زمین، وضعیت زمین چگونه است؟کره زمین دارای چه حرکاتی -10

های محورش را حرکت وضعی و این چرخش در جهت خلاف حرکت عقربهست. چرخش زمین به دور کره زمین درارای حرکت وضعی و انتقالی

آید. به گردش زمین برروی مدار وجود میشود. شب و روز بر اثر حرکت وضعی بهساعت انجام می 24ساعت است و در مدت زمان حدود 

 شود.یهای ساعت انجام مشود که در جهت خلاف عقربهبیضوی به دور خورشید، حرکت انتقالی گفته می

 ای محور زمین نسبت به مدار گردش خود به دور خورشید، چه امری را سبب شده است؟درجه 5/23انحراف  -11

 

 1صفحه 

آفرینش کیهان و تکوین زمینفصل اول :  



 

 

که درمناطق استوایی طول مدت روز و شب در شود به طوریهای جغرافیایی مختلف میسبب ایجاد اختلاف مدت زمان روز و شب در عرض 

 شود.با افزایش عرض جغرافیایی، این اختلاف بیشتر می تمام مدت سال باهم برابر است و
 شود و بنویسید که حداقل و حداکثر فاصله در چه یانگین فاصله زمین از خورشید چقدر است و چه نامیده میم -12

جومی نن یک واحد میلیون کیلومتر است که به آ 150ورشید از زمین، حدود خمیانگین فاصله  باشد؟هایی میهایی و با چه میزانزمان

 رسد.یلومتر( میکمیلیون  147میلیون کیلومتر( و در اول دی ماه، به حداقل خود ) 152گویند. در اول تیرماه، به حداکثر مقدار خود )می

 مان متفاوت است؟زهای مختلف، در یک یدایش فصول حاصل چیست و چرا زاویه تابش خورشید، در عرضپ -13
های ای محور زمین است. به علت کروی بودن زمین، زاویه تابش خورشید در عرضدرجه 5/23و انحراف حاصل حرکت انتقالی زمین 

 جغرافیایی مختلف، در یک زمان، متفاوت است.
 ؟ده استرا سبب ش یتفاوت چه امر نیدر طول سال تفاوت دارد ا ییایعرض جغراف کیدر  دیتابش خورش یایچرا زوا -14

 دجایسبب ا هیوت زاوتفا نیدر طول سال تفاوت دارد ا زین ییایعرض جغراف کیدر  دیتابش خورش یایزوا نیبه علت انحراف محور زم نیهمچن

 شده است نیفصل ها در نقاط مختلف کره زم

یکی 16واب )باج.دیرا مشخص کن نیمختلف زم ینسبت به مدار ها دیتابش عمود نور خورش فرضی تیدر شکل مقابل موقع -15

 است(

  ود و  در طولشمی  عمودر استوا بر مدا دیبهار خورش یدابتبر اساس شکل بالا در ا .دیخود را ارائه ده ریبا توجه به شکل مقابل تفس -16

راس السرطان   مدار بر  حداکثر   رماهیت که در آخر خرداد و اول  یتابد به طور یعمود م یشمال مکرهیبالاتر در ن ییایجغراف یها عرضبهار بر 

در استوا و در ادامه در  زییقائم است مجدداً اول پا یدرجه شمال میسه و ن و ستیکمتر از ب یتابش قائم دارد سپس در طول تابستان بر مدار ها

 .تابدیقائم م یدرجه جنوب میو سه و ن ستیصفر تا ب ییایجغراف یهاشش ماهه دوم سال در عرض

و  لیبه صورت کره مذاب تشک نیو چگونه آغاز شد و در حدود چند سال قبل زم یاز چه زمان یمنظومه شمس یریشکل گ -17

به صورت  نیزم ارهیسال قبل س اردیلیم 4.6در حدود  هانیتجمعات ذرات ک نیسال قبل با نخست اردیلیم 6حدود  ؟در مدار خود قرار گرفت

 .و در مدار خود قرار گرفت لیتشکمذاب کره 
 ؟شده اند لیاز گروه چند سال قبل و چگونه تشک نیکره زم یاجزا -18

  جیمتعدد به تدر یشدند سپس با فوران آتشفشان ها لیسنگ کره تشک یاجزا نیبه عنوان نخست ینآذر یسال قبل سنگ ها اردیلیم 4حدود 

 2صفحه 



 

 

 نیزم کره   ادامه  در آوردند  وجود  را به  خارج شدن هوا کره  نیکه از داخل زم ییو گازها تروژنین ،دروژنیه ،ژنیمختلف مانند اکس یگازها

 لیتشک یبرا طیشرا دیخورش یانرژ ریها و تحت تاث انوسیاق لیشد با تشک لیکره تشک و آبدر آمد  عیبه صورت ما آبسخت تر شد و بخار 

 کم عمق آغاز شد یاهایها در در یانواع تک سلول یفراهم و زندگ کره زیست

 یرسوب یسنگ ها ؟را فراهم کرد ییبه وجود آمدن چه سنگها طیوجود آمدن چرخه آب شرابه  -19
 یفشار و گرما جادیسنگ کره و ا یبا حرکت ورقه ها ؟شناس چگونه به وجود آمدند نیاز نظر دانشمندان زم یدگرگون یسنگها -20

 .به وجود آمدند یدگرگون یدر مناطق مختلف سنگ ها ادیز

کرده و سپس  ایرا مه ستیز طیمح طیابتدا شرا ؟جهان چگونه عمل کرده است نشیدانشمندان خداوند در آفر هیبر طبق نظر -21

 .است دهیآفر دهیچیجانداران را از ساده تا پ

 ؟ظاهر گشتند و چگونه منقرض شدند یشناس نیزم یاز دوره ها یدانشمندان خزندگان در چه دوره ا هیبر طبق نظر -22
با نا مساعد شدن  افتیگسترش  نیآنها بزرگ شد و در کره زم جثهسال  ونیلیم ۸0 یال 70 یظاهر و در طکربونیفر، دوره لیخزندگان در اوا

 .منقرض شدند شیسال پ ونیلیم 65موجودات حدود  نیا راتییبا تغ یسازگار یبرا ناسورهایدا ییو عدم توانا یطیمح طیشرا

و  ریاکتشاف ذخا نیزم خچهیتار یاز نظر بررس ؟است یادیز تیاهم یمختلف از چه نظر دارا یها دهیسن سنگها و پد نییتع -23

 دارد یادیز تیاهم رهیو غ ندهیآ یحوادث احتمال ینیب شیپ نیمنابع موجود در زم
ها را به دو روش  دهیسن سنگها و پد یشناس نیدر زم ؟کنندیم نییها را به چند روش تع دهیسن سنگها و پد یشناس نیدر زم -24

 .کنندیم نییو مطلق تع ینسب

 هادهیوقوع پد یو همزمان و تاخرتقدم  بیترت یزندگ نییدر تع شود؟یدر نظر گرفته م یو مطلق چه عوامل یسن نسب نییدر تع -25

 .شود یم یرینمونه ها با استفاده از عناصر پرتوزا اندازه گ یسن واقع یومتریسن مطلق راد نییدر تع شودیمشخص م گریکدینسبت به 

عناصر  نیهستند ا یعناصر پرتوزا به طور مداوم با سرعت ثابت در حال فروپاش ؟ستیسن سنگها چ نییدر تع داریمنظور از عنصر پا -26

 وند.ش یم لیتبد داریبه پا یپس از فروپاش
عمر  مهیشود را به ن یم لیتبد داریعنصر پرتوزا به منظور پا کیاز  یمیکه به ن یزمانمدت  ست؟یعنصر چ کیعمر  مهیمنظور از ن -27

 ندیگو یآن عنصر م

سن مطلق با استفاده از  نییدر تع ؟کرد نییتوان تع یرا م ییشود چه نمونه ها یاستفاده م یسن مطلق از چه فرمول نییدر تع -28

 .کرد نییرا تع رهیمانند سنگ چوب استخوان و غ ییتواند مستقل نمونه ها یم ریرابطه ز

 نمونه سن =عمر  مهیتعداد ن *عمر  مهین

مختلف به  یزمان یواحد ها نیا یبند میتقس اریمع ؟آن چه بوده است اریشده است و مع انیمفهوم زمان چگونه ب نیدر علوم زم -29

 رهیو غ خبندانی یعصر ها اهایدر یجهان یپسرو ای یشرویپ ییاز جانداران حوادث کوه زا یانقراض گونه خاص ایحوادث مهم همچون ظهور 

 . عهد، دوره، دوران، ائون.دارد یبستگ

 ؟دیآ یم شیپ یگاهاَ چه امر یبند میتقس نیشده و در ا میشناسان به چند نوع تقس نیزم دیسنگ کره از د یورقه ها -30
 باشند  یانوسیاز جنس اق گریو در بخش د ایقاره ورقه جنس کیاز  یممکن است بخش یالبته گاه ی،انوسیو اق یقاره ا

 .آرام انوسیباشد مانند ورقه اق یانوسیشده و از جنس اق دهیدر همه جا از آب پوش ایمانند ورقه هند و 

 کرهنسبت به سنگ ای،کره قارهسنگ ؟چگونه است یاز نظر ضخامت و چگال اقیانوسی اینسبت به سنگ کره  یقاره ا کرهنکس -31

 .دارد یکمتر یو چگال شتریضخامت ب یانوسیاق

 ؟مطرح شد یا هیو در قالب چه نظر یسنگ کره توسط چه کس یبار ساز و کار حرکت ورقه ها نینخست یبرا -32
 .مطرح شد ویلسون نام به یدر قالب چرخ ها توزو ویلسون به نام ییتوسط دانشمند کانادا

 شدن، برخورد.ی، گسترش، بستهمرحله بازشدگ ؟.دیرا نام ببر لسونیمراحل چرخه و -33

 

 

 3صفحه 



 

 

 یهمرفت یها انیرج ریتحت تاث .دیخصوص ارائه کن نیدر ا یرا مطرح کرد مثال یا هیچه نظر لسونیو ،  یدر مرحله بازشدگ -34

 ز آن در شرقا یه ارسند. نمون یم نیصعود نموده و به سطح زم رکرهیشود و مواد مذاب خم یشکافته م یاز پوسته قاره ا یکره بخش ریخم

 شده است. جادیا قایآفر

 جادیل شکاف ادر مح .دیذکر کن یمثال،  حیتوض ضمنباشد  یمیلسون چرخه و یمرحله از مرحله ها نیمرحله گسترش چندم -35

ه حرکت کرد نیه طرفشده ب جادیا دیشوند و پوسته جد یم لیتشک یانوسیاق یو پشته ها دهیرس انوسیکره به بستر اق ریشده مواد مذاب خم

 سرخ یایاطلس و در انوسیمانند بستر اق شودیم انوسیو باعث گسترش بستر اق
به  هیاز حاش یانوسیورقه اق .دیدر خصوص آن ذکر کن یداده و مثال حیتوض لسونیمرحله بسته شدن را به عنوان سوم مرحله و -36

 .شودیبسته م انوسیاق تنهای در شود و با ادامه فرورانش یمجاور خود فرو رانده م یورقه قاره ا ریز
ویلسون ه و در کدام مرحله از مراحل چرخ ردیگ یچگونه صورت م یقوس ریجزا لیو تشک یانوسیاق یدراز گودال ها -37

جر به دراز ده شده و منرو رانف گرید یانوسیورقه اق ریبه ز یانوسیاز آن ورقه اق یآرام در بخش انوسیها مانند اق انوسیاز اق یدر برخ ؟باشدیم

 .شود یم یقوس ریجزا لیو در شک یانوسیگودال اق

با  ؟دیکر کنذدر خصوص آن  یشده است و به سوال لیچه نام دارد و چگونه تشک لسونیمرحله از مراحل چرخه و نیچهارم -38

 ورد.آ یود مرا به وج رهیزاگرس و غ ،اهیمالیمانند  ییو برخورد ورقه ها رسوبات فشرده شده و رشته کوه ها انوسیبسته شدن اق

 ؟باشد یم یلسونمتعلق به کدام مراحل از مراحل چرخه و کیبا توجه به اشکال روبرو هر  -39

 

 
 مرحله باز شدگی

 

 

 
 مرحله گسترش

 

 
 

 مرحله بسته شدن

 

 

 
 مرحله برخورد                                

 
 4صفحه 

 



 

 

 :فعالیت های مهم فصل 

دقیقه نوری طول می کشد تابه زمین برسد فاصله متوسط زمین تاخورشید چند  3/8با توجه به اینکه نورخورشید حدود  -40

 کیلومتر است ؟

میلیون کیلومتر نتیجه عدد  1۸برعدد  3/۸کیلومتر که با ضرب میلیون 1۸کیلومتر است و یا هردقیقه نوری 300000هرثانیه نوری 

 کیلومتر به دست می آید که فاصله زمین و خورشید می باشد .149400000

 برای تعیین سن نخستین که درکره زمین تشکیل شده اند استفاده از کدام ماده رادیو اکتیو مناسب تر است ؟ چرا؟ -41
 باسن زمین یکسان است .زیرا نیمه عمر آن  23۸اورانیوم 

 برای تعیین سن فسیل ماموت و یا جمجمه انسان اولیه ، از کربن رادیواکتیو استفاده می شود دلیل آن را توضیح دهید ؟ -42
 سال است که با سن این موجودات مطابقت دارد .5730برابر  14چون نیمه عمر کربن 

 وتی که تنها ماده رادیو اکتیو را دارد محاسبه کنید .با استفاده از کربن رادیو اکتیو ، سن فسیل مام -43

 تعداد نیمه عمر = سن پدیده×طول نیمه عمر 

 یک دوم -1

 یک چهارم -2

 یک هشتم  -3

 5730×3= 17190ال     س     سه تا نیمه عمر دارد  بنابراین                                                                                                

 

 

 

مختلف، متنوع است.  یکشورها یاقتصاد یربنایززیرا  شود؟چرا منابع معدنی و ذخایر انرژی، زیربنای تمدن و توسعه محسوب می -1

بنا نهاده  یمعدن ریمنابع و ذخا یاقتصاد خود را بر مبنا گر،ید یاست و برخ یگردشگر ای یاز کشورها، صنعت، کشاورز یبرخ یاقتصاد یمبنا

(، میزیطلا و من م،ینی)آهن، آلوم یاز منابع فلز د،یبا آنها سروکار دار ای د،یکن یم استفادهروزمره از آنها  یکه در زندگ ییاز کالاها یاریاند. بس

 .ندیو ... به دست می آ نیبنز ک،یمانند پلاست ییایمیو پتروش یتمواد نف ای) رس ها، زغال سنگ و ... ( و  یفلز ریغ

و  یو اکتشاف منابع معدن رهیذخ ل،یتشک ۀنحو شویم؟مواردی در زمینه منابع معدنی و ذخایر انرژی آشنا میدر علوم زمین، باچه -2

 .دیشو یمانند زغال سنگ، نفت و گاز آشنا م یلیفس یسوخت ها

استفاده شده  نیراه آهن، پلات لیبرق، آهن مورد استفاده در ر یمس موجود در کابل ها زندگی ما چه نقشی دارند؟منابع معدنی در  -3

 شوند. یم هیته یو ... از منابع معدن ردندانیخم م،یسینو یکه با آن م یتلفن همراه، مداد یدر ساخت گوش
شناس  نیدو زم ،یلادیم 1946در سال  مورد توجه قرار گرفت؟غلظت عناصر در پوسته زمین درچه سالی و توسط چه اشخاصی  -4

 و رینگ وود کلارک یبه نام ها

دو زمین شناس، با نام های کلارک و رینگ وود، برای چه امری در بخش های مختلف زمین، به نمونه برداری و ترکیب  -5

 نیدو زم ،یلادیم 1946در سال  1وود  نگیو ر 2 یو بررس نیپوستة زم ییایمیش بیترک نییتع یبرا ها توجه کردند؟شیمیایی سنگ

 .مختلف آن یعناصر در بخش ها یکلارک پراکندگ یشناس به نام ها

مقدار غلظت  یریپژوهشگران با اندازه گ شناسی چه کاربردی دارد؟اندازه گیری و تعیین غلظت میانگین عناصر در علم زمین -6

سنگ  یمانند حرکت ورقه ها یشناس نیزم یندهایبه فرا ن،یانگیغلظت م ریآن با مقاد سةیه و مقاهر منطق یعناصر در سنگ ها و خاک ها

 برند. یم یو ... پ یطیمح ستیز یها یمنطقه، آلودگ کی نیتکو خچةیکره ، تار

کلارک بالاتر  نیانگیغلظت عناصر از م ،یاگر در منطقه ا هنجاری مثبت و منفی در غلظت عناصر کلارک چیست؟منظور از بی -7

  یها ییجو یشناسان در پ نیزمنامند.  یم یمنف یهنجار یتر باشد، آن را ب نییپا ن،یانگیمثبت و اگر غلظت آنها از م یهنجار یباشد، ب
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 مثبت آن عنصر هستند. یهنجار یبا ب یمناطق افتنیعناصر، به دنبال  یاکتشاف

 ها کاتیلیرسیها و غ کاتیلیدو گروه س شوند؟بندی میچندگروه ردهکانی ها براساس ترکیب شیمیایی، به  -8
 بیدهند و در ترک یم لیرا تشک نیدرصد از پوسته زم 09از  شیب هستند که ییها یکان های سیلیکاتی چیست؟منظور از کانی -9

 .شوند یم افتی یدگرگون ایو  یرسوب ن،یآذر یدر سنگ ها یکاتیلیس یها یدارند. کانی کاتیلیس انیخود، بن ییایمیش

ها  یکان نیهستند. ا یکاتیلیس انیخود، فاقد بن بیها هستند که در ترک یاز کان یگروه منظور از کانی های غیرسیلیکاتی چیست؟ -10

 شوند. یم افتیدر انواع سنگ ها  زین
شود.  یوجود دارد، کانه اطلاق م یفلز ارزشمند اقتصاد کیها که در آن  یاز کان یبه گروه اصطلاح کانه را با ذکر مثال توضیح دهید. -11

شوند: مانند طلا، نقره و  یم افتیشود. برخی از کانه ها به صورت آزاد  یگالن که از آن سرب استخراج م ایکه از آن آهن و  تیمانند مگنت

 مس.

یح و مثالی در خصوص آن ذکر سنگ معدن یا کانسنگ از چندبخش تشکیل شده است؟ )ضمن بیان هریک، آنها را توض -12

که ارزش  یشده است. کانه، بخش ارزشمند کانسنگ است و باطله، به مواد لیکانسنگ، از دو بخش کانه، و باطله تشک ایسنگ معدن  کنید(.

کانه فلز مس است. در معادن  نیمهم تر CuFeSیی ایمیبه فرمول ش ت،یریمثال کالکوپ یشود. برا یندارند، گفته م یقابل توجه یاقتصاد

 .دهند یم لیو ... کانسنگ مس را تشک تیریپ ،یرس یها یکان کا،یمانند کوارتز، فلدسپار، م یباطله مختلف  یها یهمراه با کان یکان نیمس، ا

از  یادیو حجم ز ابدی یم شیافزا ن،یانگیمنطقه نسبت به غلظت م کیغلظت عناصر در  ن،یاز پوسته زم ییدر بخش ها کانسار چیست؟ -13

مناطق،  نیمقرون به صرفه است که به ا ،یکه استخراج آن از نظر اقتصاد یمثبت(، به طور یهنجار یشود )ب یدر آنجا متمرکز م یماده معدن

 .ندیگو یکانسار م

بهره  یاست و تنها در صورت نهیکانسنگ، اغلب پرهز ای یاستخراج ماده معدنصرفه است؟برداری از یک کانسنگ، چه هنگام بهبهره  -14

 معدن کی ،یمعدن کار ای یوجود داشته باشد. با شروع بهره بردار یمعدن ۀدر ماد یعنصر با حجم و غلظت کاف کیشود که  یآغاز م یبردار

 ردیگ یشکل م 

روزمره  ای یصنعت یکاربردها یهم برا یگرید یافزون بر کانسنگ ها، مواد معدن های صنعتی چیست؟منظور از سنگ و کانی -15

 یسنگ ها ک،یو سرام یکاش ایخاک رس در ساخت آجر  ،ی. مانند: شن و ماسه در ساختمان سازستندین یشوند که فلز یاستخراج م

 سنگ ها و  ،یرفلزیغ یها ین نوع از سنگ ها و کانیروند. به ا یبه کار م وارهایساختمان ها، کفپوش، پله و د یکه در نما یساختمان

 .ندیگو یم زین یصنعت یها یکان
 یو رسوب یگرماب ،ییسه دستة ماگما شوند؟ نام ببرید؟کانسنگ ها براساس منشاء و نحوه تشکیل به چند دسته تقسیم می -16

 نیو پلات کلیمانند کروم، ن یعناصر فلز یبرخ یکانسنگ ها باشند؟ با ذکر مثال؟نوع کانسنگ هایی میهای ماگمایی، چهکانسنگ -17

که چگالی نسبتاً بالایی دارند، در بخش  عناصر نای ماگما، کیشوند. با سردشدن و تبلور  لیدر حال سرد شدن، تشک یماگما کیتوانند از  یم

 سازند.شوند و کانسنگ ها را مینشین میزیرین ماگما ته

از تبلور بخش اعظم ماگما، مقدار آب که پس  یدر صورتشود؟ست، چگونه تشکیل میپگماتیت،که یکی از کانسنگ های ماگمایی -18

 اریبس یبا بلورها ییدهنده سنگ، فراهم و سنگ ها لیرشد فّر بلورهای تشک یبرا طیو ... فراوان باشد، شرا دیاکس یو مواد ار مانند کربن د

 شود یم لیتشک تیدرشت، به نام پگمات

 یو بعض میتیعناصر خاص مانند ل یبعض یبرا یتواند کانسار مهم یکه م باشد؟هایی میپگماتیت، کانسار مهم چه عناصر و کانی -19

 باشد تیمانند مسکوو یصنعت یها یکان ایمانند زمرد  یگوهر یها یکان

 یم شیگراد دما افزا یدرجه سانت 3متر افزایش عمق،  100هر  یبه ازا ن،یدر پوستة زم گرمایی چیست؟ –منظور از شیب زمین  -20 

 ندیگو یم ییگرما نیزم بیش ن،یدما در پوستة زم راتییتغ نی. به اابدی

 یپوسته، به علت گرما قیعم یدر بخش ها .آیند؟ مثالی در خصوص آن ذکر کنیدوجود میکانسنگ های گرمابی، چگونه به -21

 آب ها ممکن است از ماگما،  نی. منشأ اابدی یم شیمناطقا فزا نیموجود درا  یآب ها یمذاب، دما یتوده ها ایو  ییگرما نیزم بیاز ش یناش
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 شوند. یاز عناصر م یبرخباشد که باعث انحلال  نیبه اعماق زم افتهیراه  ینیرزمیز یآب ها ایها و  انوسیبستر اق ینفوذ یآب ها

ـ    6سازند )شکل  یرا م یمعدن یکنند و رگه ها یم نیسنگ ته نش یها یعناصر را به شکل کانسنگ در داخل شکستگ یآب ها، برخ نیا 

 ،یمس، سرب، رو ریاز ذخا یاریشوند. بس یم دهینام یگرماب یکانسنگ ها، آب گرم است، کانسنگ ها نیا لی(. از آنجا که عامل تشک2

 .دارند یمنشأ گرماب گر،یفلزات د یقلع و برخ بدن،یمول

موجود  میمس و اوران ،یآهک یموجود در سنگ ها یسرب و رو ریذخا شوند؟ با ذکر مثال.کانسنگ های رسوبی چگونه تشکیل می -22

رود آنها را  ریها را از سنگ ها جدا و در مس یروان، کان یآب ها زین یگاه .مهم هستند یرسوب یاز کانسنگ ها ییدر ماسه سنگ ها، نمونه ها

تکاب، از رودخانه زرشوران، طلا  مانیتاکنون در منطقه تخت سل شیاز هزار سال پ .دهند یم لیرا تشک یپلاسر ریکنند و ذخا یم نیته نش

 شود. یبرداشت م

 یم نیرود آنها را ته نش ریها را از سنگ ها جدا و در مس یروان، کان یآب ها زین یگاه شوند؟کیل میشذخایر پلاسری چگونه ت -23

 دهند یم لیرا تشک یپلاسر ریکنند و ذخا

 پاسخ دهید : 28الی 24دراکتشاف معدن به سوالات درخصوص کار زمین شناسان 

 ،ییصحرا دیو بازد یشناس نیزم ینقشه ها یشناسان با بررس نیمرحله اکتشاف، زم نیدر اول مرحله اول کدام است؟ توضیح دهید. -24

سرب  ریاز ذخا یدانند که برخ یشناسان م نیمثال زم یکنند. برا یم ییدر آن وجود دارد، شناسا یمعدن ریذخا لیرا کها حتمال تشک یمناطق

 ییکانسنگ، رسانا یسیکانسنگ ها، مانند خواص مغناط یکیزیف یها یژگیاز و یهآنها با آگا ن،یشوند. بنابرا یم دایپ یآهک یدر سنگ ها

 کنند. یم ییو پنهان را شناسا یرسطحیز ریذخا ،یکیزیژئوف یو... با کمک روش ها نیگرانش زم دانیم راتییسنگ ها، تغ یکیالکتر

از عمق، تا  یو نمونه بردار شرفتهیپ یبا دستگاه ها یحفار مرحله دوم که با حضور مهندسان معدن است چیست؟ توضیح دهید. -25

 یبرا ،یشده از حفار هیته ی. نمونه هاابدیها ممکن است تا صدها متر ادامه  یحفار نی. اردیگ یوجود دارد، انجام م یکه ماده معدن یحد

 یدستگاه ها ایو  کروسکوپیحمل و در آنجا توسط م شگاهیموجود در آنها به آزما یها یکان ییو شناسا یماده معدن تیفیک ایفلز  اریع نییتع

 .رندیگ یقرار م یمورد بررس ییایمیش هیتجز

 به  دست آمده را با نرم  یداده ها یمهندسان اکتشاف، تمام ایشناسان  نیزم ت،یدر نها سومین مرحله را بنویسید. -26

 کنند . یم نییرا تع یماده معدن نیانگیم اریمعدن و ع رهیو مقدار ذخ لیافزارها تحل

 عملیات استخراج شود؟الف( پس از پایان عملیات، چه کاری انجام می -27

 در پوسته یتوده معدن یریقرارگ یاساس شکل و چگونگبر  اساسی صورت می گیرد؟چهب( روش استخراج معدن به      
 ینیرزمیز ایروباز  یروش ها شود؟عملیات به چندصورت انجام می-28

 شود یگفته م یمعدن ۀ( مادی)فراور ییاز باطله، کانه آرا یاقتصاد دیمف یها یکان یجداساز ندیبه فرا کانه آرایی ماده معدنی چیست؟ -29

 یکننده کان رهیخ یها یژگیو و ییبایاز روزگاران کهن، انسان از ز ؟دلایل ایجاد علم گوهرشناسی چه بوده استیکی از مهمترین  -30

که خداوند متعال در نهاد انسان  یشناس ییبایو ز یبادوستیموضوع، به فطرت ز نیا کرده است. یجلوه دادن خود استفاده م باتریز یها، برا

 گردد. یکرده است، برم هیتعب

 در سنگ کره) لیتوسفر( چند نوع کانی شناخته شده و از این تعداد چندنوع ویژگی های یک گوهر را دارند؟ -31
 کانی 100 –کانی  4000

 بودن ابیرنگ و کم اد،یز یدرخشش، سخت ،ییبایز لیبه دل اند؟گوهر یا جواهر به چه دلایلی از سایر کانی ها و سنگ ها متمایز -32

و  مانند دما یخاص طیو تحت شرا یدگرگون ای یگرماب ،ییماگما یندهایتوسط فرا آید؟ نام ببرید.چگونه به وجود میگوهر )جواهر(  -33

 )کوارتز بنفش( ستیو آمت قیعق روزه،یزمرد، ف اقوت،آیند. یفشار زیاد، در اعماق زمین و با حضور مواد فرار به وجود می

 نسبتاً بالا و رنگ و درخشش آنهاسختی  ترین خواص گوهرها کدامند؟مهم -34

 رود.دربرابر خراشیدگی مقاوم نیست و از بین می اگر یک گوهر، سختی کافی را نداشته باشد، چگونه خواهد بود؟ -35
 با  لیزوبریکر یمانند کان یک از گوهر هاست؟دهد شبیه کدامدرخشندگی چشم گربه و رنگین کمان که پس از بارندگی رخ می -36
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 و نوعی گوهر سیلیسی ب نام اپال که درخشش رنگین کمانی دارد چشم گربه یدرخشندگ

 الماس، چگونه تشکیل و درکجا کاربرد دارد؟ -37
 ۀافزون بر استفاد ،یکان نیشود. ا یم لیتشک نیدر گوشتة زم اد،یز اریکربن خالص است که در دما و فشار بس بیبا ترک یالماس: گوهر

 نیز کاربرد دارد.ها  ندهیدر سا ،یگوهر

 درخصوص کانی یاقوت، به سوالات زیر پاسخ دهید. -38

 کرندوم الف( نام علمی آن چیست؟
 سرخ و آبی شود؟ب( به چه رنگهایی دید می

 الماس ست؟ترین کانی، پس از چه کانی دیگریپ( سخت
 نامند یم« زمرد»  شود را  یم افتیکه به رنگ سبز  میلیبر کاتیلیس نیو گران تر نیمعروف تر باشد؟ای میزمرد چه نوع کانی -39

 در خصوص کانی گارنت به سوالات زیر پاسخ دهید. -40

 سیلیکاتی الف( جز کدام دسته از کانی هاست؟

 سبز، قرمز و نارنجی و زرد و ... شود؟ب( به چه رنگهایی دیده می

 قرمز تیره پ( فراوان ترین رنگ آن کدام است؟
 کانی عقیق، به سوالات زیر پاسخ دهید.در خصوص  -41

 سیلیسی الف( جز کدام دسته از کانی هاست؟

 بسیاری از نقاط شود؟ب( درکدام منطقه از ایران یافت می

 کوارتز  پ( به کدام نوع کانی شبیه است؟

 درخصوص کانی زبرچد، به سوالات زیر پاسخ دهید. -42

 الیوین ست؟الف( نوع شفاف و قیمتی کدام کانی

 سبز زیتونی ب( رنگ آن چگونه است؟

 رنگ سبز زیتونی آن شود؟پ( به چه علت به آن الیوین گفته می
شناخته  یمیقد یاز گوهرها سنگ فیروزه برای اولین بار در ایران درکجا یافت و دارای چه ترکیبی و نام تجاری آن چیست؟ -43

. نام دینقاط جهان صادر گرد گریشد و به د افتی شابوریاطراف ن یآتشفشان یبار در سنگ ها نیاول یاست و برا یفسفات بیترک یشده که دارا

 .است زیآن، تورکوا یتجار

 یمواد آل هیاز تجز یلیفس یسوخت ها آیند و در چه نوع سنگهایی ذخیره شدند؟سوخت های فسیلی، چگونه به وجود می -44

 .شده اند رهیذخ یرسوب یسنگ ها ایکه در رسوبات  ندیآ یبه وجود م یو جانور یاهیگ
جامد در  مهیگاز و ن ع،یبه صورت ما ،یعیهستند که به طور طب ییها دروکربنیه باشند؟نفت و گاز جز چه سوخت های فسیلی می -45

شود،  یم لیاندک( تشک ژنی)اکس یمرداب طیمانند مح یخشک یها طیمح 00متر( به وجود  2وجود دارند. برخلاف زغال سنگ که در  نیزم

 .دیآ یکم عمق )کمتر از م ییایدر طینفت خام در مح

موجودات  نیا یایهستند. بقا یمنشأ مواد آل نیمانند پلانکتون ها، مهم تر یها، جانداران طیمح نیدر اشود؟نفت چگونه تشکیل می -46

 یو حفظ شده، در لابه لا دهیپوش ییبالا یها هیکه توسط لا ماندهیباق یشوند. ماده آل یمدفون م ایبستر در ةزدانیپس از مرگ، در رسوبات ر

 دهد یم لیسنگ منشأ )سنگ مادر( نفت را تشک یعنی زیرسوبات ر

در  یکه از زمان رسوب گذار ایشود، همراه با آب در یم لیکه در سنگ مادر تشک ینفت و گاز منظور از مهاجرت اولیه نفت چیست؟ -47

 ندیگو ینفت م هیکند که به آن مهاجرت اول یسنگ ها، به سمت بالا حرکت م یرینفوذپذ قی، از طرسنگ به دام افتاده

 حرکت آب و نفت و گاز نباشد، به سطح  ریدر مس یمانع ه،یمهاجرت اول یچنانچه در ط آیند؟چشمه های نفتی چگونه به وجود می -48

 8صفحه



 

 

 آورد یرا به وجود م ینفت یو چشمه ها افتهیراه  نیزم

 یاز سنگ ها یا هیمهاجرت خود، به لا ریاگر نفت و گاز در مس چه هنگام، نفت و گاز قادر به ادامه مهاجرت نخواهند بود؟ -49

 قادر به ادامه مهاجرت نخواهند بود. گریبرسند، د لیش ایمانند سنگ گچ  رینفوذناپذ

 آن  ادیز یریم سنگ مخزن، وجود تخلخل و نفوذپذمه یژگیو ویژگی مهم سنگ مخزن را بنویسید. ) با ذکر مثال ( -50

 ها(. فیاست. مانند: ماسه سنگ و سنگ آهک حفره دار )ر
 ینفت م یساز رهیتجمع و ذخ یمناسب برا ی( هندستیشکل )وضع یدارا ،یمخازن نفت منظور از مهاجرت ثانویه نفت چیست؟ -51

نفت گفته  هیمهاجرت ثانو ش،یجدا نیشوند که به ا یآب شور، نفت و گاز از هم جدا م ،یاختلاف چگال لیباشند. در داخل سنگ مخزن، به دل

 شود. یم

 . ...( وی)مرجان یفیر ،یگنبد نمک ،یگسل ،یسیند: تاقدنما نفتگیر ها اغلب از چه نوعی برخوردارند؟ -52
انواع نفتگیرها را در اشکال زیر مشخص کنید. -53

 
 یها طیدر مح یجامد است که از مواد آل یلیسوخت فس کی سوخت فسیلی مورد بررسی قرار دهید.زغالسنگ را به عنوان  -54

 یم دهیشوند. آنها، در باتلاق ها انباشته شده و توسط رسوبات پوش یجنگل حاصل م اهانیاز گ شتریب ،یمواد آل نی. ادیآ یبه وجود م یخشک

 .شوند یم لینوع زغال نارس است،  تبد کیبه مرور زمان، به تورب که  ژنیشوند و بدون حضور اکس

 ایرلند شود؟درچه کشوری تورب، به عنوان یک ماده سوختی محسوب می -55
فشار رسوبات و  ریها سال، تورب در ز ونیلیم یدر ط آید؟لیگنیت، که مرحله دوم تشکیل ذغالسنگ است، چگونه به وجود می -56

 ت،یمواد، در نها نیشود. با خروج ا یمتان از آن خارج م ار مانند کربن دی اکسید و فشرده تر شده و آب و مواد فر ،ییبالا یوزن سنگ ها

 شود.تبدیل می تیگنیو به ل ابدی یپوک و متخلخل است، کاهش م یضخامت تورب که ماده ا
 بیتومینه آید؟وجود میاز افزایش تراکم لیگنیت چه به -57
رخ  یادیز راتییتغ ت،یاز تورب تا آنتراس یزغال شدگ یندهایدر فرا هنگام، کیفیت و توان تولید انرژی ذغالسنگ بهتر است؟چه  -58

زغال سنگ  یانرژ دیو توان تول تیفیو ک ابدی شیدر سنگ حاصل، افزاار، درصد کربن آب و مواد فر یجیشود با خروج تدر یدهد و سبب م یم

 .بهتر شود

 یل آنتراسیت را بنویسید.مراحل تشک -59
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 :فعالیت های مهم فصل 

می باشد محاسبه کنید دریک معدن طلا از هرتن سنگی که استخراج می    ppm2عیار اقتصادی طلا درذخایر آن حدود  -60

 شود چند گرم طلا به دست می آید ؟

 قسمت درمیلیون است می توانیم که یک تن را به گرم ابتدا تبدیل کنیم :   ppmمعنی 

 تن1000= 1کیلوگرم 

 کیلوگرم 1000=1گرم 

 1000×1000=1000000گرم  

2 ×
1000000

1000000
=  گرم2

 
 

 کرده اند فیتوص بایز اریو بس یآب ارهیس کیرا  نیفضانوردان، زم اند؟فضانوردان، زمین را چگونه توصیف نموده – 1

 جامد، مایع و گاز شود؟آب، با چه حالاتی در زمین دیده می – 2

  یشود. بارش ها یم نیتأم ینیرزمیو ز یسطح یاز منابع آب ها از،یآب مورد ن شود؟آب مورد نیاز انسان، از چه طریق تامین می – 3

 10صفحه 

: منابع آب و خاکسومفصل   



 

 

 .دارند یمنابع، نقش اساس نیا نیدر تأم یجو
  اهانیتوسط شاخ و برگ گ ن،یبه سطح زم دنیقبل از رس ز،یحوضه آبر کیاز بارش ها در  یبخش برگاب چیست؟ – 4

 آورد یشود و برگاب را به وجود م یگرفته م

 زیمناطق پست تر حوضه آبر یبه صورت رواناب، به سو ایشود،  یم ریتبخ ایرسد،  یم نیکه به سطح زم هابارش یبخش رواناب چیست؟ – 5

 کند. یم هیرا تغذ ینیرزمینفوذ و منابع آب ز ن،یاز رواناب به داخل زم ی. بخشابدی یم انیجر

 دیصنعت، تول ،یکشاورز ،یدنیمنابع آب مانند: آب آشام لیو تشک نیسطح زم راتییدر تغ آب جاری از چه اهمیتی برخوردار است؟ – 6

 دارد. یادیز تیبرق و ... اهم

 چه معناست؟(شود؟ ) هریک از عوامل این رابطه بهای محاسبه میدبی یک رود با چه رابطه – 7
Q =A×V   

Qهیبرحسب متر مکعب بر ثان یدب 

Aآب برحسب متر مربع انیمساحت سطح مقطع جر 

Vیهآب برحسب متر بر ثان انیسرعت جر    

( از مقطع هیکه در واحد زمان )ثان ی( عبارت است از، حجم آبی)دب یآبده گرید انیبه ب آبدهی ) دبی ( یک رود به چه معناست؟ – 8

 کند. یرودخانه عبور م یعرض

متربرثانیه است،  20متر و سرعت آن 5/1متر که عمق آن در فصل پربارش 40ای باعرض متر بر رودخانه 18پلی به ارتفاع  – 9

 احداث شده است. دبی این رودخانه عبوری در زیرپل چند مترمکعب برثانیه است؟
 120m3 <<=120=60*20 <<( = 40*  1.5* ) 20 <<آبدهی = سرعت * سطح مقطع =

 .ابدی یم شیافزا ،یبارندگ شیرود، در بهار، به علت ذوب برف ها و افزا یآبده یابد؟هی روددرچه فصلی و به چه علت افزایش میآبد – 10

 کم است ر،یو تبخ ادیز یمقدار بارندگ اند؟چرا در مناطق مرطوب رودها ازنوع دائمی – 11

 است ادیز ریکم و تبخ یمقدار بارندگ اند؟و فصلی چرا در مناطق گرم و خشک، رودها بیشتر موقتی – 12

 سال پیش 900ایرانیان، در  فن ابداع قنات، اولین بار توسط چه اقوامی صورت گرفت؟ – 13
جمع  نیبه سطح زم کینزد یها هیلا یخال یاست که در منافذ و فضاها یآب ،ینیرزمیآب ز شود؟آب زیر زمینی به چه آبی گفته می – 14

 گردد. یم یچاه، چشمه و قنات، قابل بهره بردار قیشود و از طر یم

 آب زیرزمینی ها چیست؟برداری در خشکیبزرگترین ذخیره آب شیرین قابل بهره – 15

از آب  یبخش ن،ینفوذ آب به داخل زم: در هنگام یستابیسطح ا اصطلاح سطح ایستابی و منطقه اشباع و تهویه را توضیح دهید. – 16

 یشکل م هیتهو ةشود و منطق یتوسط آب و هوا پر م ،یخال یکه منافذ و فضاها یچسبد، به طور یسنگ م ایبه سطح ذرات خاک  ینفوذ

 یخال یکند. تمام فضاها یم جادیرا ا عاشبا ةکند تا به سنگ بستر برسد، و منطق یحرکت م شتریبه طرف عمق ب ،یاز آب نفوذ ی. بخشردیگ

 است یستابیمنطقه، سطح ا نیا ییمنطقه اشباع، توسط آب پرشده است. سطح بالا

ابوبکر محمدبن  الحسن الحاسب  اند؟ای را ارائه کردهکدامیک از دانشمندان ایرانی، درمورد آبهای زیرزمینی، نظرات ارزنده – 17

 ی ،ابوریحان بیرونیابو حاتم مظفر اسفراز ی،کرج

در مناطق مختلف، متفاوت است. در  یستابیعمق سطح اخیر،  آیا سطح ایستابی، در منطاق مختلف یکسان است؟ توضیح دهید. – 18

 مناطق ممکن است تا صدها متر برسد. یبعض

 .کند یم تیتبع نیسطح زم یتوپوگرافاز  بایتقر ،یستابیسطح ا کند؟سطح ایستابی تقریباً از چه امری پیروی می – 19

به صورت ی به صورت چشمه و گاه ینیرزمیآب ز که سطح ایستابی با سطح زمین برخوردکند، زمین چگونه خواهد بود؟هنگامی – 20

 شود یظاهر م نیبرکه در سطح زم

 که سطح ایستابی، در سطح زمین، منطبق شود و یا در نزدیکی آن قرار گیرد، آب زیرزمینی به چه صورتی در در صورتی – 21

 

 11ه صفح



 

 

 زارباتلاق یا شوره آید؟می
هستند  هیمنافذ اول ای یخال یفضاها نیباشند. ا یخال یفضاها یرسوبات و سنگ ها، دارا برای تشکیل آبخوان، چه امری لازم است؟ – 22

در آن  گریعوامل د ایانحلال  ،یهوازدگ ،یبر اثر شکستگ هیسنگ به صورت ثانو لیپس از تشک ایدر آنها وجود داشته اند،  لیتشک یکه از ابتدا

 به وجود آمده اند.

 شود؟درصد تخلخل چگونه محاسبه می – 23

 
باشد،  شتریسنگ ب ایهر چه درصد تخلخل خاک  هرچقدر درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد، وضعیت آن چگونه است؟ – 24

ً باعث عبور آب  اریکند. رس ها بس یمتخلخل است اما، آب از آن عبور نم اریتواند در خود نگه دارد. اما لزوما سنگ پا، بس یرا م یشتریآب ب

 دارند. یاندک اریبس یریبودن ذرات، نفوذپذ زیبه علت ر یشود. مثلا متخلخل اند، ول ینم

 .دارد یمنافذ بستگ ۀارتباط و انداز زانیبه م میزان نفوذپذیری خاک به چه عواملی بستگی دارد؟ – 25

شود و  رهیتواند در آن ذخ یاست که م یمقدار آب انگریدرصد تخلخل آبخوان، ب نفوذپذیری و درصد تخلخل آبخوان بیانگر چیست؟ – 26

 باشد. یآب م تیآبخوان در انتقال و هدا یینشانگر توانا ،یرینفوذپذ
 یآبده زانیآبخوان و م لیتشک های متفاوتی هستند؟ها و رسوبات مختلف، از چه نظر دارای ویژگیسنگ – 27
 (یحفره دار )آهک کارست یآهک یآبرفت ها و سنگ ها هایی قابلیت تشکیل آبخوان را دارند؟چه سنگ – 28

 های دگرگونی، و آذرینها، سنگشیل دهند؟هایی آبخوان خوبی را تشکیل نمیچه سنگ – 29

 یشناس نیو ساختمان زم نیزم بیتخلخل، ش ،یرینفوذپذ زانیم ،ییآب و هوا طیشرا چه عواملی برنوع آبخوان تاثیر دارد؟ – 30

 دارهای نمکی حفرهسنگ دهند؟هایی آبخوان خوبی را تشکیل نمیچه سنگ – 31

آبدار تحت  هیو در لا یستابیسطح ا انگریآبدار آزاد حفر شود، تراز آب در چاه، نما هیلا کیدر  یاگر چاه سطح پیزومتریک چیست؟ – 32

 است. کیزومتریفشار، سطح پ
 نیکند. ا یکمتر حرکت م یبا انرژ یبه مکان شتریب یبا انرژ یاز مکان است؟زیرزمینی ازمکانی به مکانی دیگر چگونهحرکات آب – 33

 کندتر  از حرکت آب در رودخانه است. یلیحرکت خ
 کند. یم رییمتر تا صدها متر در روز تغ کیحرکت آب در داخل آبخوان، از کمتر از  ها چگونه است؟حرکت آب در داخل آبخوان – 34

کند.  یم رییتغ گریبه محل د یاز محل ینیرزمیآب ز بیترک اند و ازنظر ترکیب چگونه اند؟زیرزمینی حاوی چه عناصریهایآب – 35

 .و آهن است میپتاس م،یسد م،یزیمن م،یکلس یکربنات ها یسولفات ها و ب دها،یکلر یبه طور عمده، حاو ،ینیرزمیآب ز

ها و سنگ ها، سرعت نفوذ آب، دما و  یبه جنس کان زیرزمینی به چه عواملی بستگی دارد؟شده در آبهای حلغلظت نمک – 36

 .دارد یشده توسط آب بستگ یمسافت ط

 آذرین و دگرگونی است؟هاییهای زیرزمینی درچه سنگهای محلول در آبمقدار نمک – 37
 پذیری بالابه علت انحلال های سنگ های تبخیری)سنگ نمک، گچ( دارای املاح فراوان است؟ چرا آب در آبخوان  - 38
 یعنیسخت است،  یاز نوع آب هامعمولاً  های کربناتی جهت استفاده در صنعت و آشامیدن است؟چرا آب موجود در سنگ – 39

 نیرا در لوله ها و ظرف ها ته نش یکنند و رسوبات یبا صابون کف نم یگونه ًآب ها، به خوب نیدارد. ا یشتریب میزیو من میکلس یها ونیدرصد 

 .کنند یم

 اند.حاوی آب شیرین اند؟طور معمول چگونهای و آبرفتی بهدار موجود در رسوبات رودخانههای آبلایه – 40

شوند. آب  یم میتقس ریدناپذیو تجد ریدپذیبه دو دسته تجد شوند؟در مدیریت منابع آب، ذخائر آب به چند دسته تقسیم می – 41

 آب که پس از  ریاز ذخا یشود. بخش یم نیگزیآب، جا ةچرخ قیپس از مصرف انسان، از طر ن،یمع یزمان اسیاست که در مق یآب ر،یدپذیتجد
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 است. ریدناپذیشود، آب تجد ینم نیگزیمصرف، جا
آن منابع باشد.  هیتغذ زانیاز منابع آب، کمتر از م یبهره بردار زانیم دیبا برای جلوگیری از ایجاد بحران آب چه کاری لازم است؟ – 42

 کشور ما شده است. ینیرزمیآب ز ریذخا دیگذشته، منجر به کاهش شد یسال ها یمورد، در ط نیا تیعدم رعا

 چند هزار سال گذشته در اعماق  یشود که در ط یگفته م ییبه آب ها شود؟می هایی گفتههای فسیلی به چه آبآب – 43

 آب قرار ندارند. ةمحبوس شده اند و در چرخ ادیز

 ز،یابع آب ناز من یو بهره بردار تیریدر مد محاسبه توازن)بیلان( آب از چه نظر مهم است؟ با ذکر فرمول، آن را تعریف کنید. – 44

 .شود یآب محاسبه م لانیشود، ب نییمنطقه تع کیمنابع آب  رهیآنکه نوسانات حجم ذخ یبرا
I - O = ΔS      

به آبخوان،  یاگر مقدار آب ورود اگر مقدار آب ورودی به آبخوان، بیشتر یا کمتر از آب خروجی باشد، توازن آب چگونه است؟ – 45

 است. یمنف لان،یمثبت و اگر کمتر از آن باشد، ب لان،یباشد، ب یاز مقدار آب خروج شتریب
گذشته  یسال ها یدر ط چرا توازن منابع آبی کشورمان، در طی سال گذشته، منفی و چه وضعیتی در ایران ایجاد شده است؟ – 46

کشور، منفی بوده و براین اساسبسیاری از دشت دشت  609 شتریمنابع آب در کل کشور و در ب لانیب ،یاز منابع آب ادیز یبه علت بهره بردار

 های زیرزمینی، به عنوان دشت ممنوعه اعلام شده است.برداری آبهای کشورمان از نظر توسعه بهره

 ،ینیرزمیآب ز یةرو یبرداشت ب یها امدیاز پ یکی شود؟فرونشست زمین، پیامد چیست و در کجاها بیشتر مشاهده می – 47

 شود . یروبه رو هستند، مشاهده م ینیرزمیآب ز یمنف لانیکشور ما که با ب یاز دشت ها یاریدر بس تیوضع نیاست. ا نیفرونشست زم

 .وارد کند یکشاورز یها نیو انواع سازه ها و زم ربناهایفراوان به ز یخسارت ها فرونشست زمین چه عوارضی را درپی دارد؟ – 48

از منابع  یبهره بردار دیبا ن،یفرونشست زم زانیکاهش م یبرا کاری باید صورت پذیرد؟برای کاهش میزان فرونشست زمین چه – 49

 شوند.   تیآبخوان ها تقو یمصنوع یةو با تغذ ابدیکاهش  ینیرزمیآب ز

و مقدار املاح موجود در آن  ییایمیش بیبه ترک یبستگ ،ینیرزمیآب ز تیفیک کیفیت آب زیر زمینی به چه عواملی بستگی دارد؟ – 50

 دارد.

هستند. در حالت  یا رنقطهیغ ایو  ینقطه ا هایی هستند؟ هرکدام را توضیح دهید.زیرزمینی به چه صورتآب  منابع آلاینده – 51

شوند. در حالت  یم ینیرزمیوارد آب ز می(، به طور مستقیچاه فاضلاب )چاه جذب کینقطه مشخص، مانند  کیمواد آلوده کننده از  ،ینقطه ا

 یها نیزم ایآلوده از سطح مراتع، و  یرواناب ها لهیمواد آلوده کننده به وس ،ینقطه ا ریغ

 شوند. یم ینیرزمینفوذ کرده و وارد آب ز نیزم هب یکشاورز 

و  یصنعت یفاضلاب ها ،یکشاورز یکودها لهیبه وس کیفیت منابع آب زیرزمینی به وسیله چه عواملی در معرض تهدید است؟ – 52

 است. دیدر معرض تهد اد،یز یبهره بردار قیآنها از طرکمیت و همچنین   یشهر
از روش  یکی شود؟ توضیح دهید.باشد؟ به چند قسمت تقسیم میهای حفاظت از منابع آب زیرزمینی چه مییکی از روش – 53

اساس،  نیآنها است. بر ا یبرا میکم ّ حر میشود. حر یم فیتعر یفیو ک یبراساس شعاع ّ  ،ی نییتع ،ینیرزمیحفاظت از منابع آب ز یها

 یکننده آب شرب، به صورت پهنه ها نیتأم یچاه ها یفیک میمتر است. حر 500شود که حدود  یدو چاه در نظر گرفته م ریکم تأث میحر

 رود. یم نیبه  چاه از ب دنیقبل از رس ندهیکه آلادر اطراف چاه است  یمحدوده ا ،یحفاظت یشود. منظورا ز پهنه ها یم فیتعر یحفاظت

 های زیرزمینی شامل چیست؟ در شکل مقابل نشان دهید.های حفاظتی آبپهنه – 54
 .است یرونیو ب یانیم ،یمعمولا شامل سه بخش داخل ،یحفاظت یپهنه ها
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 هاحاصل هوازدگی و خردشدن سنگ خاک حاصل چیست؟ –55 
شود که  یشناخته م یمحصول کشاورز دیو بستر تول نیقشر زم نیتر یخاک به عنوان سطح شود؟خاک به چه عنوان شناخته می – 56

 است. یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف راتییدر معرض تغ یبه طور دائم

شده است. بخش  لیتشک یو معدن یخاک، از دو بخش آل هایی متشکل، و بنویسید هرکدام شامل چیست؟خاک از چه بخش – 57

 بیباشد. البته ترک یو کوارتز م یرس یها یها مانند کان یکان یبرخ نیو... ، همچن میفسفر، کلس تروژن،یعناصر مانند ن یشامل برخ ،یمعدن

 جانداران و  تیفعال ن،یزم بیمانند نوع سنگ مادر، ش یاست و به عوامل ریخاک ها، متغ

 دارد. یبستگ منطقه میاقل

 ن،یزم بیمانند نوع سنگ مادر، ش یاست و به عوامل ریخاک ها، متغ بیالبته ترک ها به چه عواملی بستگی دارد؟ترکیب خاک – 58

 دارد. یبستگ منطقه میجانداران و اقل تیفعال
 ؟ برحسب اندازهشوندبندی میذرات متشکل خاک برحسب چه عاملی تقسیم – 59
 در خود نگه دارند، به چه عاملی بستگی دارد؟ توضیح دهید.توانند ها میمقدار آبی که خاک – 60

 دارد. یرا در خود نگه م یشتریباشد، آب ب زتریبه اندازه ذرات خاک دارد. هرچه ذرات خاک ر یبستگ
کوچک است به  اریذرات آن بس نیب یفضا نیاست، بنابرا زدانهیر اریخاک رس، بس چرا خاک رس برای رشد گیاهان مناسب نیست؟ – 61

 .ستیمناسب ن اهانیرشد گ یو برا ردیگ یصورت نم یکه گردش آب و هوا به خوب یطور

 ،یعنیکند  یذرات عبور م انیاز م یآب به راحت ،یشن یدرخاک ها چرا خاک های شنی برای رشد گیاهان مناسب نیستند؟ - 62

 دارد. یرا در خود نگه   نم یباشد، چون آب و مواد مغذ یمناسب نم اهانیرشد گ یدارد، اما برا یخوب یزهکش

 اخاک،یگ ایو استفاده از کود مناسب  یو رس یمخلوط مناسب خاک  ماسه ا بهتربن نوع خاک مناسب برای گیاهان چیست؟ – 63

 شود. یخاک م یزیاست که موجب حاصلخ یمناسب بیترک

و رس است، خاک دلخواه  یازماسه، لا یبیخاک لوم که ترک ،یبه طورکل ست؟ها چه نوع خاکیخاک دلخواه کشاورزان و باغبان – 64

 .باشد یکشاورزان و باغبان ها م

 هرخاک دارای چند نیمرخ است؟به مقطع عمودی خاک از سطح زمین تا سنگ بستر که افق  نیمرخ خاک چیست؟ – 65

 می باشد A  ،B  ،Cهای مختلف خاک درآن قابل مشاهده می باشدگویند  که شامل افق های  

 

 نیکنند. ا یدر آن رشد م اهانیگ بالاترین لایه خاک است. ریشه Aافق  هریک را توضیح دهید.باشند؟ های خاک شامل چه میافق – 66

از  ،یانیخاک م ای B.افق شود یافق م نیا  اهیتا س یباعث رنگ خاکستر یبه همراه ماسه و رس است. وجود مواد آل اخاکیگ یحاو معمولاافق،

شود. افق ، خاک  یافق م نیا  اهیتا س یباعث رنگ خاکستر یوجود مواد آل Bمعمولا ،یانیخاک م ایً  اخاکیگ یرس، ماسه، شن و مقدارکم

نکرده  و  یادیشود. افق ز یم لیتشک C رییتغ هیسنگ  اول جهیشده اند، در نت هیو تجز بیکم، تخر زانیبه م یاست و در آن، مواد سنگ نیریز

 صورت قطعات خرد شده است. هب
 هیتجز ایو  بیافق، سنگ بستر قرار دارد که تخر نیا ریدر ز چه نیمرخی وجود دارد؟ در خصوص آن توضیح دهید.  Cدر زیر افق  – 67

 در آن صورت نگرفته است. یا

 متفاوت هستند. ییایمیش بیاز نظر رنگ، بافت، ضخامت و ترک ؟اندهای مناطق مختلف ازچه نظر بایکدیگر متفاوتخاک – 68
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 یفسفات یها و سنگ ها کاتیلیس بیخاک حاصل از تخر چه نوع خاک از نظر کشاورزی و صنعتی ارزش زیادی دارد؟ – 69
 .شود اهیگ شتریکه موجب رشد ب خاکی خیز کویند؟درکشاورزی، چه خاکی را حاصل – 70

سال زمان لازم  300فرآیند تشکیل خاک بسیار کند است، در شرایط طبیعی، به طور میانگین  فرآیند تشکیل خاک چگونه است؟ – 71

 متر تشکیل شود.میلی25است تا خاکی به ضخامت 

خود جدا و به کمک عوامل  یآن، ذرات خاک از بستر اصل یمداوم است که ط یندیفرا ش،یفرسا ت؟فرسایش چگونه فرآیندی س – 72

 شود.  یحمل م یگریانتقال دهنده به مکان  د

مانند آب  یو توسط عوامل یعیبه طور طب شیفرسا گیرد؟ زیرتقسیمات هریک را بنویسید.فرسایش، به چند صورت انجام می – 73

 یها تیشود. فعال یانجام م ادیبا سرعت ز ای ،یو بدون دخالت انسان و به آرام ینیرزمیز یجاذبه و آب ها یروین خچال،یباد،  ،یجار یها

 ریکنند. افزون بر انسان، سا ید میرا تشد یعیطب شیفرسا ،یعمران یها تیفعال ریو سا یجاده ساز ،یمعدن کار ،یمانند کشاورز یانسان

 ها نقش دارند. شیفرسا نیا شیدر افزا ز،یجانداران ن
 شدت و مدت بارش باشد، چیست؟ترین ویژگی بارندگی که در فرسایش زمین موثر میمهم – 74

 توان انرژی جریان آب را کاهش داد.باساخت کانال و ایجاد پوشش گیاهی، می توان از انرژی جریان آب کم کرد؟چگونه می – 75

هر چه سرعت  مواد معلق موجود در رواناب دارد. زانیبه سرعت و م یبستگ چه عاملی بستگی دارد؟قدرت فرسایندگی روانآب، به – 76

آب  یندگیشود. قدرت فرسا یم شتریآن ب یندگیقدرت فرسا جه،یآب، و در نت یجنبش یباشد، انرژ شتریمواد معلق ب زانیرواناب و جرم و م

 مواد معلق است. یخالص، کمتر از آب دارا

 کمتراز آب دارای مواد معلق است؟ .............قدرت فرسایندگی آب خالص  – 77
 یاز سرعت آب جار ایاز توان حمل رواناب باشد و  شتریمواد معلق، ب زانیم یوقت شود؟زدایی یک رود شروع میهنگام رسوبچه – 78

 گردد. یرود شروع م یکاسته شود، رسوب گذار
شود.  یها م نیزم یزیکشت و کاهش حاصلخ ریخاک، باعث کاهش سطح ز شیفرسا فرسایش خاک چه امری را سبب شده است؟ – 79

 کند. یم جادیرا ا یفراوان یآنها، خسارت ها یریآب گ تیمواد در آبراهه ها و مخازن سدها و کاهش ظرف ینیبا ته نش نیهمچن

 آلودگی هوا و فرسایش خاک حفاظت آب و خاک برای هر کشور، درجلوگیری از چه عواملی تاثیر فراوانی دارد؟ – 80

رشد  یبرا یآب و خاک از عوامل ضرور را،یز ؟فراوان دارد تیارزشمند، اهم یها هیهر کشور، به عنوان سرما یآب و خاک برا – 81

 داریپا ةبه توسع دنیمنابع و رس نیاز ا نهیبه ۀاست. حفاظت از منابع آب به منظور استفاد یو جنگل یباغ ،یمحصولات کشاورز شیو افزا اهیگ

 .است

که  ابدی یهدف تحقق م نیا یخاک است. زمان یجیتدر بیاز تخر یریهدف از حفاظت خاک، جلوگ هدف از حفاظت خاک چیست؟ – 82

 .آن باشد لیخاک، کمتر از سرعت تشک شیسرعت فرسا

 : سومفعالیت های مهم فصل 

مترمربع ، وبا سرعت متوسط دومتر برثانیه درجریان است . آبدهی رودخانه را محاسبه 100آب دررودخانه ای با سطح مقطع  -83

 کنید .اگر این رودخانه به یک تالاب منتهی شود درطی یک هفته چند مترمترمکعب آب را وارد تالاب می کند ؟

 100×مترمکعب درثانیه2 متر مکعب درثانیه =200

 200×ثانیه60دقیقه = 1مترمکعب در12000

 12000×60ساعت = 1مترمکعب در720000

 7200×ساعت 24مترمکعب دریک شبانه روز= 172۸0000

 172۸0000×7=مترمکعب دریک هفته =120960000
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متر افت 10درصد سطح ایستابی 30خلخل کیلومتر مربع و ت200ن دریک دشت به مساحت براثر بهره برداری از یک آبخوا -84

 کرده است 

 الف :چه حجمی از آب تخلیه شده است ؟

 روز پمپاژ شده باشد میانگین آبدهی چاه ها چقدر بوده است ؟30ب: چنانچه این حجم آب درطی 

 میلیون مترمکعب آب از این آبخوان سطح ایستابی چند متر افت خواهد کرد ؟100ج: با بهره برداری 

طح ایستابی هم متر است .میزان افت س14000در14300کیلومتر مربع تقریبا می توان مربعی درنظر گرفت که طول اضلاع آن 200مساحت 

 متر می باشد . ابتدا باید حجم کل را حساب کنیم :10

 متر10×14000×14300=2000000000میلیارد مترمکعب 

 600وش تناسب عدد رمیلیارد مترمکعب دارای آب بوده که تخلیه شده است و با 2از دزصد 30درصد می باشد بنابراین 30میزان تخلخل هم 

 میلیون مترمکعب می باشد .600میلیون مترمکعب حاصل می شود یعنی حجم آب تخلیه شده 

 میلیون مترمکعب600÷روز30= 20000000میلیون مترمکعب آب زیرزمینی توسط چاه ها تخلیه می شود 20هرماه 

 6/1دد عمیلیون مترمکعب آب تخلیه شود از طریق تناسب 100متر آب شده است و اگر 10ترمکعب موجب پایین رفتن میلیون م600

  متر پایین می رود . 6/1متر به دست می آید یعنی سطح ایستابی کمی بیش از 
رای بچقدر اسد آیا این آب میلی گرم درلیتر منیزیم است سختی کل آب  35میلی گرم درلیتر کلسیم و 50ی نمونه آبی دارا -85

 شری مناسب است ؟

125=5/2×50 

5/143=1/4×35 

 5/26۸نتیجه 

( می باشد این آب برای شرب اصلا مناسب 500تا201باتوجه به عدد به دست آمده و جدول میزان سختی آب ، آب خیلی سخت) بین عدد 

 نیست .

 

 
  ،یو مسکون یجارت یبزرگراه، پل، مجتمع ها روگاه،یمانند سد، ن یعمران یپروژه ها یقبل از اجرا چیست؟سازه  -1

 شوند، یم دهیبرج ها و ... که سازه نام

نگ استحکام س ن،یسطح زم یها یمطالعات، ناهموار نیدر ا گیرند؟ها چه عواملی مورد بررسی قرار مییابی سازهر مطالعات مکاند-2

 .ردیگ یقرار م یو جنس مصالح به کار رفته در سازه مورد بررس زشیدامنه ها در برابر ر یداریپا ،یریها، نفوذپذ

از  یادیسد، فشار ز کیدر پشت  ها، مقائمت پی آنها مهم است؟یابی ساختگاه سازهچرا در مکاناذکر مثال توضیح دهید کهب -3

گاه به  دارد که یادیزن زو ز،یِ ن یدر برابر تنش ها دیشود. سد  سد، با یسد، وارد م ةبدن نیگاه و همچن هیتک ن،یریز یها هیطرف آب به لا

 .نشوند نشستو  یختگیاز وزن سد، مقاوم باشند و دچار گس یناش یپ یسنگ ها ایآبرفت  ن،یرسد. بنابرا یتن م ونیلیم نیچند

 آن را یادداشت نمایید.باشد؟ فرمول تنش چیست و به چند صورت می -4
بر  ییروین ز،یدر داخل سنگ ن رد،یاز خارج قرار گ ییروین ریهرگاه سنگ، تحت تأث

 ای یفشار ،یبه صورت کشش شود. یم دهیشود که تنش نام یواحد سطح وارد م

 یبیترک ای یبرش

 16صفحه 

 

زمین شناسی و سازه های مهندسیچهارم :فصل   



 

 

 .دیانواع آنها را مشخص کن د،یقرار ده ریز ریو آنها را در سنگ ها و تصاو دیانواع تنش ها را نام ببر -5

 
تواند تحمل کند،  یاز تنش ها که سنگ م یبیترک ایمقاومت سنگ، عبارت است از حداکثر تنش  منظور از مقاومت سنگ چیست؟ -6

 بدون آنکه بشکند.

در آن  یشتریاست و سطوح شکست ب دارتریسنگ ناپا آید؟ها کمتر باشد، چه امری پیش میهرچه مقاومت سنگ در مقابل تنش-7

 شوند. یسازه ها م یخاک در پ ایسنگ  یداریدرزه ها، باعث ناپا جادیسنگ ها و ا یرو، شکستگ نیشود. از ا یم جادیا

 یچال ها ایگمانه ها  ؟دهندیصورت م یسازه چه کار یاز خاک سنگ پ یپروژه به منظور نمونه بردار کی نیدر مطالعات آغاز -8

 یرسال م ایتخصص یها شگاهیخاک برداشت شده، به آزما ایسنگ  یشود. نمونه ها یدر نقاط مختلف محلا حداث سازه حفر م یقیو عم کیبار

 دهند یقرار م یوارده را مورد بررس یشود و مقدار مقاومت سنگ و خاک در برابر تنش ها
 دارد یرفتار آنها در برابر تنش بستگبه  ؟دارد یبستگ یاثر تنش به چه عوامل یشکل سنگها ب رییمقدار و نوع تغ -9

از اجسام، مانند سنگ ها از خود رفتار کش سان  یبرخ سان و خمیرسان در فرآیند تنش چیست؟منظور از اصطلاحات کش-10

گردند. اما،  یخود بازم یةشوند و با رفع تنش، به حالت اول یِشکل م رییسنگ ها دچار تغکه با اعمال تنش  نیدهند. بد ی( نشان مکی)الاست

از سنگ ها از خود  یآورد. برخ یشود و درزه ها و گسل ها را به وجود م یم یشود، سنگ دچار شکستگ شتریاگر تنش از حد مقاومت سنگ ب

 یخود برنم یةبه طور کامل به حالت اول افته،ی لشک رییتغ یپس از رفع تنش، سنگ ها ،یعنیدهند  ی( نشان مکی)پلاست رسانیرفتار خم

 د.گردن

 یم ن،یآذر یمتفاوت است. سنگ ها ها چگونه است؟ هریک را مورد بررسی قرار دهید.تنش  ها در برابرمقاومت انواع سنگ-11

مانند  ،یدگرگون یاز سنگ ها یکه از جنس سنگ گابرو است. بعض ریرکبیسنگ سد ام یسازه ها باشند. مانند پ یبرا یگاه مناسب هیتوانند تک

باشند و  نیسنگ یها ازهس یبرا یگاه مناسب هی. ِ تکستندیسازه ها مناسب ن یتوانند  یدارند، م یشتریو هورنفلس که مقاومت ب تیکوارتز

ساخت سازه را دارند اما،  یپ مانند ماسه سنگ ها، استحکام لازم برا یهستند، برا فیها که سست و ضع ستیز آنها مانند ش گراید یبرخ

 .ستندیها در برابر تنش مقاوم ن لینمک و ش یرسوب یاز سنگ ها یمانند سنگ گچ،  ، برخ یریتبخ یسنگ ها

 یرسوب یبه سنگ ها ،یکربنات یسنگ ها ها، مورد بررسی قرار دهید.یابی سازههای کربناتی را از نظر نفوذپذیری و مکانسنگ-12

 انیسنگ ها، اغلب درزه دار هستند. با گذشت زمان و در جر نیشد. ا( باتیو دولوم تی)کلس یکربنات یها یشود  درصد آنها کان یگفته م

انحلال، ممکن  ملع شرفتیدهند. پ یم لیتشک ییسنگ ها در آب، حل و در آن حفره ها نیاز ا ییبخش ها ،ینفوذ یاز آب ها شیکه ب50

 غارها شود جادیسنگ ها و ا نیبزرگ در ا یانحلال یحفره ها لیاست منجر به تشک

 سنگ های رسوبی از نوع کربناتی شوند؟هایی ایجاد مینوع سنگطورکلی در چهغارها به-13
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و  یباشد، پ یکه فاقد حفرات انحلال ه،یلا میسنگ آهک ضخ گاه خوبی برای احداث سازه هاست؟سنگ آهک، درچه صورتی تکیه-14

فرار  لیاز قب یتواند مشکلات جد یباشد، م یحفرات انحلال یکه سنگ آهک، دارا یباشد اما، در صورت یاحداث سازه م یبرا یگاه خوب هیتک

 را به همراه داشته باشد. نینشست زم ایآب 

انحلال  زیرا هاست؟تر از سایر سنگها و غارهای انحلالی، سریعهای تبخیری مانند گچ و نمک ایجاد حفرهچرا در سنگ -15

 است یآهک یاز سنگ ها شی)سنگ گچ و سنگ نمک(، ب یریتبخ یسنگ ها یریپذ

در سنگ،  یممکن است پس از چند سال، حفرات انحلال افتد؟هایی از سنگ گچ احداث شود، چه اتفاقی میاگر سد برروی لایه -16

 سد شود. ةبدن یداریناپا نیو باعث فرار آب از مخزن سد و همچن جادیا
و  یآب شرب و کشاورز نیتأم لاب،یآب، مهار س ۀریبه منظور ذخ شوند؟سدها به عنوان یک سازه به چه منظوری احداث می – 17

 تهیسیالکتر یروین دیتول نیهمچن

شوند؟ بنویسید که مهمترین عامل در تعیین کار رفته در آن به چند دسته تقسیم میسدها از نظر نوع مصالح ساختمانی به – 18

 نیشوند. مهم تر یم میتقس یو بتن یخاک ةبه کار رفته، به دو دست یسدها، از نظر نوع مصالح ساختمان باشد؟نوع سد و محل آن چه می

 است. ازیمنطقه و مصالح مورد ن یشناس نیزم طیاحداث آن، شرا نوع سد و محل نییعامل در تع
و  یداریسد از نظر پا یگاه ها و پ هیمخزن، تک تیوضع گیرد؟در مطالعات زمین شناسی سد ، چه عواملی مورد بررسی قرار می – 19

 فرار آب

ها و کف  وارهید دیبا کاری مد نظر است؟ در مطالعات زمین شناسی سد، برای آن که فرار آب از مخزن سد صورت نگیرد، چه - 20

 برخوردار باشند.  یارکمیبس یریاز نفوذپذ ایباشند  ریمخزن نفوذناپذ

 تونل  و مغار گیرند؟باشند؟ و به چه منظوری صورت میزیرزمینی به چه منظوری صورت می  حفاری های  - 21
 گیرند.استخراج مواد معن=دنی مورد استفاده قرار می تونل ها به منظور حمل و نقل، انتقال آب، انتقال فاضلاب و یا

ها ایستگاه های مترو ذخیره نفت ویا موارد که برای ایجاد تاسیسات زیرزمینی مانند نیروگاه شوند؟مغار ها به چه منظوری حفر می – 22

 شوند.دیگر استفاده می

مانند سدها و سازه  یسطح یسازه ها یداریو پا یمنیبر ا موثرند؟ ها و مغار ها از چه نظروجود آبهای زیرزمینی در ساخت تونل – 23

 مؤثرند. یمانند تونل ها در زمان ساخت و بهره بردار ینیرزمیز یها

 ،ینیزم ریو فشار آب ز انیجر از عوامل مهم ناپایداری تونلها، و فضاهای زیرزمینی چیست؟ – 24

موارد،  یدر برخزیرا  ؟مهم است اریساز بس رهیز نیدر تونل ها و ترانشه و زم ینیرزمیآب ز انیو کنترل جر زانیچرا برآورد م - 25

 .نشده و متوقف شده اند لیمشکلات، تکم نیبه علت ا ییپروژه ها

 رند،یگ یقرار م یستابیسطح ا یکه در بالا ییتونل ها ؟برخوردارند یشتریب یداریاز پا ییچه تونل ها یبه طور کل – 26

داخل تونل  یکه سنگ ها یطیدر شرا ؟شود یم دهیمصالح پوش ریسا ایبتن ی از و سقف تونل با محافظ وارهید یطیدر چه شرا – 27

 . نداشته باشند یمطلوب تیو نشت آب، وضع یداریاز نظر پا

در  ای ایپل ها و جاده ها، در سواحل در ،ییایردریز یتونل ها ،ینفت یها انهیمانند اسکله ها، پا ؟دیرا نام ببر ییایدر یانواع سازه ها – 28

 ایدر

 ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیو و ییایدر یها انیتوجه به جر ؟استضروری یتوجه به چه عوامل ییایدر یسازه ها یابیدر مکان  – 29

 باشد. یم یضرور زین ایآب در

و  ییهوا یعکس ها ؟ندنکیم ییگسل ها را شناسا یسازه ها با استفاده از چه امکانات یابیشناسان در مطالعات مکان نیزم – 30

 ییصحرا یدهایو بازد یماهواره ا

با استفاده  ؟کنندیآن بر سازه ها را مشخص م ریلرزه و تاث نیها و وقوع زمگسلمجدد  تیشناسان چگونه احتمال فعال نیزم – 31

 لرزه ها، نیزم یخیو اطلاعات تار یلرزه نگار یثبت  شده توسط دستگاه ها یاز داده ها
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 یاهیپوشش گ جادیا ،یآب اضاف یةتخل یبرا یحائل، زهکش واریانواع د جادیا کنند؟امروزه با چه اقداماتی دامنه کوه ها را پایدار می – 32

 کنند یم داریدامنه ها را پا ،یکوب خیو م

مخزن  دیو عمر مف تیامواج خطرناک در مخزن، باعث کاهش ظرف لغزش توده های سنگ وخاک چه تاثیری بر سد ها میگذارد؟ – 33

 شود یم

 ، خاک، شن، ماسه و سنگ هایی باشند؟ها از چه موادی استفاده و این مواد باید دارای چه ویژگیدر احداث سازه – 34

 مشخص یدانه ها ۀو انداز یریمقاومت، نفوذپذ

از  یخاک یو در سدها لگردیماسه، شن، م مان،یاز س یبتن یدر سدها باشد؟کار رفته در سدهای بتنی و خاکی چه میمصالح به – 35

 .شود یخاک رس، ماسه، شن و قلوه سنگ استفاده م

آنها  یبودن و مقدار مواد آل یریخم ةدرج ،یدانه بند یبر مبنا شود؟ها برمبنای چه عواملی انجام میطبقه بندی مهندسی خاک – 36

 .شود یانجام م

 میو درشت دانه تقس زدانهیر ةبه دو دست شوند؟ هریک را توضیح دهید.ها به چند دسته تقسیم میطبقه بندی مهندسی خاک – 37

درشت دانه، مانند ماسه و شن،  یمتر و در خاک ها یلیم./. 75تر از ذرات، کوچک ۀانداز ،یمانند رس و لا زدانه،یر یشوند. در خاک ها یم

 میلیمتر است. 750/0ذرات، بزرگ تر از ۀانداز

 یساز ریز ،یخاک یسدها ةاز سازه ها مانند بدن یاریدر بس شود؟هایی استفاده میازخاکهای دانه ریز و دانه درشت در چه سازه – 38

 شود. یجاده ها و باند فرودگاه ها استفاده م

دارد. هر چقدر  یرطوبت آنها بستگ زانیبه م ه ریز به چه عاملی بستگی دارد؟ در خصوص آن توضیح دهید.پایداری خاکهای دان – 39

 یریشود، خاک به حالت خم شتریب یخاک ها، از حد نیشود. اگر رطوبت در ا یآنها کمتر م یداریباشد، پا شتریدانه ب زیر یرطوبت خاک ها

 دهیپد نیاز ا یمرطوب سال، ناش یها هدر ما ژهیشود. لغزش خاک ها در دامنه ها و ترانشه ها، به و یوزن خود روان م ریو تحت تأث دیآ یدر م

 است

 مانند بارش،  جوی، در مقابل عوامل را،یز چرا سطح طبیعی زمین برای رفت و آمد وسایل نقلیه مناسب نیست؟ – 40

 ندارد، یوارده از چرخ خودروها مقاومت کاف یروهایدما و ن راتییتغ

و  یرسازیدر بخش ز شود؟ زیرتقسیمات هریک را بنویسید.هایی استفاده میبرای احداث جاده ازمصالح خاک در چه بخش – 41

از دو بخش آستر و  یاساس و اساس و روساز ریاز دو بخش ز یرسازیشده است. ز لیشود که هر کدام از دو بخش تشک یاستفاده م یروساز

 شود یم لیتشک هیرو

اساس که به  ریدر بخش ز شود؟دربخش زیرسازی و زیراساس و دربخش روسازی آستر  و رویه از چه مصالحی استفاده می – 42

مقاوم باشند، از  یستیکه با هیآستر و رو یها هیشود. لا یسنگ شکسته استفاده م ایکند، از مخلوط شن و ماسه  یزهکش عمل م یةعنوان لا

 است. ریاز شن، ماسه و ق یباشند که مخلوط یجنس آسفالت م

راه آهن است.  یها لیگاه ر هیو تک یساز ریدر ز یکی از کاربردهای مصالح خرده سنگی چیست؟در خصوص آن توضیح دهید.  - 43

به عهده دارند. بالاست  زیرا ن یبار چرخ ها، عمل زهکش عیها و توز لیر یً نگهدار یبالاست، علاوه بر  از خرد کردن سنگ ای یقطعات سنگ نیا

 دیآ یشود، به دست م یخطوط راه آهن، معمولا که از معدن استخراج م ازیمورد ن

 
منشأ همة عناصر سازنده بدن انسان و سایر جانداران، از زمین است. به عبارتی  این عناصر، زمین  ست؟زاد به چه معنیاصطلاح زمین  -1

 هستند. زاد

از هزاران سال پیش شناخته شده است. در  ای دارد و این امر در ایران چگونه است؟تاثیر مواد زمین بر تندرستی انسان چه سابقه -2

 جه متون قدیمی پزشکی چینی، ارتباط زمین و سلامت انسان یادآوری شده است. در  ایران، دانشمندانی مانند ابوریحان بیرونی، ابن سینا و خوا
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زمین شناسی و سلامت پنجم :فصل   



 

 

 نصیرالدین طوسی در کتاب های خود به فواید برخی از سنگ ها و کانی ها برای درمان بیماری ها اشاره کرده اند.

دانشمندان با آگاهی از ارتباط  دهند؟ست و عالمان این علم چه امری را مورد مطالعه قرار میشناسی پزشکی چگونه علمیزمین -3

تا نقش و تأثیر عناصر و کانی  جدیدی به نام زمین شناسی پزشکی را به شاخه های علم زمین شناسی افزودند بین زمین و سلامتی، میان رشته

 ها که از طریق هوا، آب و غذا، وارد بدن ما و دیگر موجودات زنده می شوند، را مطالعه کنند.

علم درمانی نیست؛ بلکه به دنبال بررسی  زمین شناسی پزشکی،  یک ست؟ توضیح دهید.شناسی پزشکی علمی درمانیآیا زمین -4

 عامل بیماری های زمین زاد است. بنابراین ارتباط نزدیکی با زیست شناسی، شیمی و شاخه های علم پزشکی دارد.
زیرا سنگ ها، بخش اساسی سازنده  صورت سلامت انسان و سایر موجودات زنده تحت تاثیر عناصر زمینی است؟چه چرا و به -5

هستند که از عناصر مختلف تشکیل شده اند. هوازدگی سنگ ها، باعث تشکیل خاک می شود. گیاهان بر روی خاک می رویند و برخی زمین 

 جانوران، از گیاهان تغذیه می کنند. آب آشامیدنی نیز، در طی حرکت خود در چرخه آب، از درون سنگ و خاک، عبور و برخی عناصر آنها را در

 و بیشتر غبارها و گازهای موجود در هواکره، منشأ زمینی دارند. خود حل می کند. هوا

در علم ژئوشیمی، ترکیب  شود و در مطالعات این علم توزیع این عناصر چگونه است؟وشیمی چه عواملی تعیین میئدر علم ژ -6

زمین و ترکیب سنگ ها در مناطق شیمیایی سنگ، خاک و آب تعیین می شود. مطالعات ژئوشیمیایی نشان می دهد که توزیع عناصر در 

 مختلف، متفاوت است.

عناصر تشکیل دهنده در سنگ گرانیت را بنویسید. -8                  عناصر تشکیل دهنده در سنگ آهک را بنویسید. -7

 
 -اوله سلنیوس  د؟ترین اقدام وی چه بوای مقالاتی ارائه داد و مهمست؟ و در چه زمینهشناسی پزشکی چه کسیپدر علم زمین -9

خود، نقش مهمی در راه اندازی سلینوس با تلاش های بی وقفة  -مقالات زیادی دربارۀ ارتباط زمین شناسی و سلامت به چاپ رسانده است. 

 انجمن بین المللی زمین شناسی پزشکی با کمک محققان سایر رشته ها و کشورها و ترویج این علم و حل مشکلات زیادی در سراسر جهان

 داشته است.

 تقسیم بندی عناصر از نظر غلظت در زمین و بدن موجودات زنده را بنویسید. -10

 

از زمین به بدن موجودات منتقل و وارد بافت های مختلف بدن می  شوند؟بیشتر عناصر جدول تناوبی چگونه وارد بدن انسان می -11

 شوند.
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 عناصر بر سلامت انسان.تاثیر  نمودار مقابل بیانگر چیست؟ -12
شناسان از تهیه نقشه پراکندگی ژئوشیمیایی عناصر هدف زمین-13

این است که مناطقی را که احتمال  )مثالی در این خصوص ذکر کنید.(چیست؟

خطر بیماری های خاصی در آنها وجود دارد، معرفی می کنند. برای مثال نقشه 

د در شکل روبه رو نشان داده شده ژئوشیمیایی فلز سمی کادمیم در خاک کشور سوئ

 است.

 باشد؟زاد بیشتر از چه نوع سنگ هایی میمنشا بیماری های زمین  -14

 آرسنیک
 های آرسنیک به سوالات زیر پاسخ دهید.در خصوص سنگ -15

 .غیر ضروری و سمی                                        یک عنصر ... است 

                                               زمین زاد                منشا آن 

 آتشفشانی                  شود؟هایی مشاهده میدر چه سنگ 

 آب آلوده به این عنصر                        شود؟از چه راهی وارد بدن می 

 و سرطان پوست ابتیشدن کف دست و پا، د یسخت شدن و شاخ ،یپوست یلکه ها       عوارض ورود به بدن انسان 

 یدارا یها یکشورها، سنگ ها و کان نیدر  ا شود؟ توضیح دهید.در کشور چین آرسنیک چگونه وارد بدن انسان می 

شوند و عناصر موجود در آنها وارد منابع آب و سپس وارد بدن  یحل م ای دهیاکس ،ی(، در معرض هوازدگتیری)مانند پ کیآرسن

 د.گرد یم یماریب جادیشود و باعث  ا یموجودات زنده م

 نیشود و مهم تر یم افتی یدیسولف یو سرطان  زاست که در کانسنگ ها  یسم یعنصر م،یکادم ست؟کادمیوم چگونه عنصری -16

 .شود یو آب وارد بدن م یخوراک اهانیگ قیعنصر، از طر نیو سرب است.  ا یمنشأ آن در معادن رو

 های دارای جیوه به سوالات زیر پاسخ دهید.در خصوص سنگ -17

و  یاستخراج مواد معدن ندیفرا یآب گرم، در ط یچشمه ها ،یآتشفشان یاست که از سنگ ها  یسم  عنصری ست؟چگونه عنصری

 ید.آ یطلا از کانسنگ آن به دست م یجداساز

شده  وهیگسترده ج یمنجر به آلودگ ،یمعدن یها تیدر فعال وهیملقمه کردن طلا با ج ایاستخراج طلا فرآیند  عامل آلوده بودن آن چیست؟

 .است

 یمنیگوارش و  ا ،یعصب یرساندن به دستگاه ها باعث آسیب آورد؟در معرض جیوه قرارگرفتن در درازمدت چه عوارضی را پدید می

 .شود یم

 های دارای فلوئور به سوالات زیر پاسخ دهید.صوص سنگدر خ -18

 شود یم یماریآن، هر دو باعث بروز ب ادیمصرف ز ایاست که کمبود  یعنصر اساس کست؟ یچگونه عنصری. 

 از راه نوشیدن آب منشا اصلی و مسیر ورود آن به بدن چگونه است؟ 

 های رسی و میکای سیاهکانی  هایی به مقدار فراوان وجود دارد؟در ترکیب چه کانی 

 یدگیدر برابر پوس شتریباعث سخت تر شدن آن و مقاومت ب  ورود مقداری از آن در ساختار بلوری دندان چه تاثیری دارد؟ 

 .شود یم

 پوکی استخوان در کاهش ابتلا به چه نوع بیماری موثر است؟ 

 یدگیعامل پوس شیاز مدت ها پ ،ییغذا میدر رژکمبود فلوئور  شود؟به چه دلیل در ترکیب خمیردندان از آن استفاده می 

 .دندان وارد شده است ریخم بیفلوئور در ترک یکمبود، مقدار نیجبران ا یبرا ل،یدل نیدندان، شناخته شده و به هم

  استخوان و  یخشکبرابر مجاز برسد چه اتفاقی خواهد افتاد؟ 40تا  20هنگامی که مصرف فلوراید بسیار افزایش یابد و به 
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 دهد.می غضروف ها رخ 

 ممکن است برای انسان مسموم کننده باشد.  مصرف بالای فلوئور چه آثاری در پی دارد؟ 

 ِکرد. منشأ  رفع یدنیتوان با اضافه کردن فلوئور به آب  آشام یکمبود فلوئور را م شود؟کمبود فلوئور از چه طریق جبران می

 .شود یم طیفلوئور وارد مح یادیفلوئور است و بر اثر سوزاندن زغال سنگ، مقدار ز یسنگ حاوفلوئور، زغال گرید

 های دارلی سلنیم به سوالات زیر پاسخ دهید.در خصوص سنگ -19
 یک عنصر اساسی ضد سرطان است ست؟چگونه عنصری 

 و  یآتشفشان یآب گرم، سنگ ها یدر معادن طلا و نقره، چشمه ها خصوصدر کانی های سولفیدی به  شود؟در کجا یافت می

 حاصل از آنها یخاک ها

 از خاک منشا اصلی آن چیست؟ 

 از طریق گیاهان  شود؟از چه راهی وارد بدن انسان می 

نشان داد که  پژوهش ها -گواتر درنیمه شمالی آمریکا بود وعلت آن چه بود؟ هاییده نوزدهم میلادیُ چه نوع بیماریسدر  -20

منطقه اضافه  نیمردم  ا ییغذا میبه رژ دیکه  یشده است و هنگام یماریب نیآن باعث ا یو دام  ها اهانیمنطقه و گ نیدر خاک  ا دیکمبود 

 .افتیگواتر کاهش  یماریشد، ب

است که در بخش  نیا یشناخت نیزم لیدل علت کمبود ید در شمال آمریکا که باعث بیماری گواتر در این منطقه شده چیست؟ -21

را با  دی ریانحلال پذ اریبس یآب در خاک نفوذ کرد و نمک ها یادیها، حجم ز  خیبندان، با آب شدن  خیمتحده پس از عصر  الاتیا  یشمال

 ت.گذاش یرا بر جا دیاز  ریفق یخود شست و خاک ها

 یو بارندگ شیکه فرسا زیرا بسیار شایع است؟ خصوص مناطق کوهستانی دور از دریاچرا کمبود ید در مناطق مختلف جهان به -22

 .کند یم ریفق دیخاک را از  د،یشد

با  –کلسیم و منیزیم  کند؟نوع بیماری میست و این عناصر باعث ایجاد چهوجود چه عناصری باعث سختی آب آشامیدنی -23

 های کلیوی ارتباط دارد.انواع خاصی از بیماری

توفان  ها مضر اند؟برای انسان گیرند؟ و مسیر حرکت آنها از کجاست؟ و از چه طریقکجا منشا میطوفان های گرد و غبار از  -24

وارد کشور ما شده و ما را دچار  ه،یهمسا یاز کشورها یبرخ یزگردهایرسند و ر یآلپ هم م یبه کوه ها رندیگ یمنشأ م قایغبار که از آفر یها

 کند. یم دیرا تهد یشود و سلامت و یوارد بدن انسان م کرده است. غبار از راه تنفس، یادیمشکلات ز

)غبارها  دیاز خورش یافتیدر یانرژ زانیکاهش م-1(ستمورد الزامی 4ذکر  )؟ اندهای گرد و غبارها و ریزگردها کداماثرات توفان -25

فراهم -4 یهوا انتقال مواد سم تیفیافت ک-3 تیزا به مناطق پرجمع یماریب یها یانتقال باکتر-2کنند یرا سرد م نیگرما را بازتاب و زم

 ی ریمناطق گرمس یباران یجنگل ها یبرا یاساس یکردن مواد مغذ

 بیدهنده و ترک لیتشک یها ینوع کان ؟دهندشناسان در مطالعات خود چرا توفان گرد و غبار را مورد توجه قرار میزمین -26

و نحوه انتقال  یبررس یماهواره ا ریرا با تصاو زگردهایها، سرچشمه ر یبررس نیا  یکنند. آنها ط یم یو غبارها را بررس زگردهایر ییایمیژئوش

کاهش  یبرا ییو راهکارها ینیب شیرا پ نحاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسا یامدهایکنند تا بتوانند پ یآنها تا فواصل دور را مطالعه م

 .کنند دایاثرات آنها پ

 یویر یها یماریباعث ب ه،یغبار با ورود به ر زیر اریذرات بس ؟اندهای گرد و غبار کداماز توفانعوارض ناشی  -27

 .ابدی یم شیمرتبط با آن افزا ریو مرگ و م یمزمن دستگاه تنفس یها یماریباشد، نرخ ب شتریغبارها، ب نیشوند. هرچه غلظت  ا یم 

فلزها و  ،یآتشفشان یها تیفعال انسان دارد؟ مثالی درخصوص آن ذکر کنید.فعالیت های آتشفشانی چه تاثیری بر سلامت   -28

به وسعت  یمنطقه ا یمثال بر اثر فوران آتشفشان ن خاکستر وارد اتمسفر و بر رو یآورند. برا یبه سطح م نیرا از اعماق زم گریعناصر د

 .ودب یجدول تناوب یعیعناصر طب شتریها ت ب ونیلیم 1991در سال  نیپیلیف ناتوبویمربع پخش شد که ُ پ لومتریهزاران ک

  م،یلیبر ک،یمانند آرسن یگریعناصر د کنند؟ چگونگی این عناصر را ذکر کنید.ها چه عناصری را به محیط وارد میآتشفشان -29

 22صفحه 



 

 

 .خاص، خطرناک هستند طیکنند که در شرا یم طیرا هم وارد مح میسرب، رادون و اوران وه،یج م،یکادم
 60 باشد؟طور میانگین در جهان چند آتشفشان فعال میبه -30
که حاصل استنشاق گرد  سیکوسیلیس یماریب ست؟ مثالی در خصوص آن ذکر کنید.حاصل استنشاق گرد و غبار چه نوع بیماری -31

 .است سیلیذرات س یو غبار دارا

 در هریک از موارد زیر چه نوع کانی به کار رفته است؟ -32

  تالک                                                                                                      بچهپودر 

 هاویژه رسهای مختلف بهازکانی     های مسکن                                                          ها و قرصآنتی بیوتیک 

 کانی فلوئوریت**کوارتز                                                                                                ها خمیردندان 

 هاتالک**میکا**رسهای ضد آفتاب                                                             صنایع آرایشی و کرم 

 سرب                            اری توسط پرتو )اشعه( ایکسبردهای محافظ درهنگام عکسلباس 

 نیاز علم زم یشاخه ا مورد بررسی قرار دهید. یشناس نیاز علم زم یشاخه ااز عنوان یکیی بهطیمح ستیز یشناس نیزم  -33

از  اندازه از منابع و معادن،  شیب یپردازد. بهره بردار یم یطیمح ستیبه حل مسائل ز ،یشناس نیاست که با استفاده از اصول زم یشناس

 بخش  یموجب آلودگ ییایمیروزافزون پسماندها، فاضلاب ها و مواد ش شیخاک، افزا شیفرسا

 طیها از مح ندهیانتقال و رفع آلا یها وهیش ةبه مطالع یطیمح ستیشناسان ز نیشده است. زم خاکاز جمله آب، هوا و  نیمختلف زم یها

 پردازند یم ستیز

 یدر مراکز مرتبط با معادن و منابع آب و کشاورز ؟رسد یبه نظر م یضرور یپزشک یشناس نیوجود متخصص زم در چه مراکز -34

 
شکستگی، زمین لرزه،  چین خوردگی،  فوران آتشفشان شود؟های طبیعی میکره سبب پیدایش چه پدیدههای سنگجابجایی ورقه -1

  و...

 پویایی زمیناست. - - - -های زمین یکی از نشانهشکستگی های پوسته -2
مطالعة آنها در هنگام ساخت جاده ها، سدها، تونل ها و سایر سازه های زمین اهمیت زیادی دارد؟های پوستهچرا مطالعه شکستگی -3

گاز و تشکیل کانسنگ های گرمابی حائز اهمیت می  مهندسی اهمیت زیادی دارد. افزون بر آن، در تجمع آب های زیرزمینی و ذخایر نفت و

 باشد.

 دهد؟هرکدام از اشکال زیر چه نوع گسلی را نمایش می -5                         یسیدرا بنوهای آنها و ویژگیانواع گسل -4

 
 23صفحه 

پویایی زمینششم :فصل   



 

 

 سیاره است نشانه آشکاری از پویایی زمین و بخشی از نظام آفرینش اینلرزه نشانه چیست؟زمین -6

مقدار انرژی انباشته شده در سنگ ها، به طور ناگهانی آزاد می شود و به صورت امواج لرزه ای به افتد؟لرزه چه اتفاقی میدرهر زمین -7

 اطراف حرکت می کند

 توزیع آنها، در همه جا یکسان نیستچیست؟ دهنده نشان هالرزهزمین پراکندگی نقشه– 8

حرکت ورقه های سنگ کره است. سنگ های سازنده سنگ کره در مقابل نیروی وارده، رفتار باشد؟چه میلرزه علت اصلی زمین -9

الاستیک از خود نشان می دهند. چنانچه تنش از مقاومت سنگ فراتر رود، سنگ ها دچار شکستگی شده و انرژی زمین لرزه از محل شکستگی 

 به صورت امواج لرزه ای، آزاد می شود

 پیش لرزه، لرزه اصلی و پس لرزهست؟لرزه شامل چه فرآیندیهر زمین -10
 یک دقیقه.کشدطول می - - - -زمین لرزه معمولا کمتراز  -11
 هیمالیا -خیز آلپ کمربند لرزهلرزه قرار دارد؟کشور ایران در کدام کمربند زمین -12
 .ذخیره شده از آنجا آزاد می شود محلی درون زمین است که انرژیشود؟لرزه به کجا گفته میکانون زمین -13
نقطه ای در سطح زمین است که در بالای کانون زمین لرزه قرار دارد. این مرکز، شود؟ای گفته میچه نقطهلرزه بهمرکزسطحی زمین -14

 .کمترین فاصله را ازکانون زمین لرزه دارد
-)ثانویه Sطولی( * موج -) اولیه Pمواج درونی * موج است؟چند قسمت تقسیم و هریک شامل چه امواجیای بهامواج لرزه -15

 Rعرضی( * اواج سطحی * موج 

بیشترین سرعت را دارد به همین شود چیست؟ در خصوص آن توضیح دهید.نگار ثبت میاولین موجی که توسط دستگاه لرزه -16

محیط های جامد، مایع و گاز می گذرد، سرعت امواج در محیط دلیل، اولین موجی است که توسط دستگاه لرزه نگار ثبت می شود.  اینموج، از 

 .های مختلف، متفاوت است. هر چه تراکم سنگ ها بیشتر باشد، امواج سریع تر حرکت می کنند

 توسط لرزه  Pاین موج بعد از موج کند؟هایی عبور مینگاران ثبت و از چه محیطموجی توسط لرزهپس از چه Sموج  -17

 شوند. این موج، فقط از محیط های جامد عبور می کند نگارها ثبت می

بلکه از این امواج در کانون تولید نمی شوند؛ اند؟ نام ببرید.شوند؟ این امواج چگونهامواجی در کانون زلزله تولید نمیچه -18

ست که پس از اند. موج لاو موجیلاو و ریلی شوند. متداول ترین آنان امواجبرخورد امواج درونی با فصل مشترک لایه ها و سطح زمین ایجاد می

  شود.ثبت می Sموج 

مانند حرکت امواج دریا ذرات را در یک مدار دایره ای به ارتعاش درمی آورد. البته در موج ریلی، جهت )ریلی( را توضیح دهید.  Rج مو -19

ریلی مثل امواج دریا محدود است و از سطح به عمق کاهش پیدا حرکت دایره ای مخالف جهت حرکت امواج دریاست. عمق نفوذ و تأثیر امواج 

 می کند.

 شدت و بزرگیهایی استفاده می شود؟برای توصیف و اندازه گیری زمین لرزه از چه مقیاس -20
می شود.  این مقیاس بر اساس میزان خرابی ها در هر زمین لرزه بیانعاملی بیان و مقیاس آن چیست؟لرزه براساس چهشدت زمین -21

در واقع شدت زمین لرزه، یک مقیاس مشاهده ای و توصیفی است که بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه گیری، به توصیف میزان خرابی 

های ناشی از زمین لرزه می پردازد. با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه، شدت زمین لرزه کاهش می یابد. مرکالی، شدت زمین لرزه را در 

 درجه ای توصیف کرده است 21مقیاس 

بزرگی)بزرگا( زمین لرزه، براساس مقدار انرژی آزاد شده از زمین لرزه براساس چه عاملی بیان و مقیاس آن چیست؟بزرگی زمین -22

مین لرزه، بزرگ تر خواهد لرزه محاسبه می شود. هرچه انرژی آزاد شده، زیادتر باشد ارتعاشات ناشی از آن، شدیدتر و دامنة نوسانات امواج آن ز

 بود. بزرگی زمین لرزه را به کمک اطلاعات لرزه نگار، تعیین می کنند. واحد اندازه گیری بزرگی، ریشتر است.

 برابر و  01به ازای هر یک واحد بزرگی، دامنه امواج ازای هریک واحد بزرگی زلزله دامنه امواج و مقدار انرژی آن چگونه است؟به -23
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 برابر افزایش می یابد.  6/13مقدار انرژی 

بله * بزرگی زمین لرزه در تمام نقاط زمین یکسان است، اما لرزه در تمام نقاط زمین یکسان است؟ توضیح دهید.آیا بزرگی زمین -24

 شدت آن با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه کاهش می یابد.
را پیش بینی کرد برخی از علائم و نشانه ها که بتوان با استفاده از آنها وقوع زمین لرزه به لرزه  به چه معناست؟نشانگر زمینپیش -25

 گفته می شود« پیش نشانگر

ـ 3ـ ایجاد تغییر در سطح تراز آب زیر زمینی 2ـ تغییرات گاز رادون در آب های زیر زمینی 1لرزه را نام ببرید.نشانگرهای زمینپیش-26

 لرزهرفتار حیوانات  ـ ابر زمینـ ناهنجاری در 4پیش لرزه 

ـ امکان خطر آتش سوزی، از طریق سیم های برق فرسوده، نشتی لوله های گاز و وسایل 1لرزه چه باید کرد؟قبل از وقوع زمین -27

ه ای و چینی، ـ وسایل شکستنی از قبیل ظروف شیش3ـ محل فیوز برق و شیر اصلی گاز و آب را به خاطر بسپارید. 2گازسوز را بررسی کنید. 

ـ لامپ ها و لوسترهای سقفی را محکم کنید. 4اشیا و وسایل سنگین را در طبقات پایین قفسه ها بگذارید و قفسه ها را به دیوار متصل کنید. 

چون ـ محل های امن خانه، مدرسه یا محل کار خود را پیدا کنید.  ـ بسته وسایل کمک های اولیه و مواد غذایی خشک لازم و ایمنی هم5

 چراغ قوه را تهیه و در جای مناسب قرار دهید
ـ بیشتر آسیب دیدگی ها مربوط به رفت و آمد افراد در زمان وقوع زمین لرزه است.  هر جا 1لرزه چه باید کرد؟هنگام وقوع زمین -28

ف کم وسعت، یا کنار دیوارهای داخلی اگر داخل ساختمان هستید به زیر یک میز محکم، محل  دارای سق -2هستید، در همان جا پناه بگیرید. 

ـ در بیرون از ساختمان، از پل ها، تیرها، 3پناه بگیرید. از شیشه پنجره ها دور شوید. از شمع، کبریت و هرچه که شعله دارد، استفاده نکنید. 

 ا فاصله بگیرید و فورا متوقف شوید.ـ اگر داخل اتومبیل هستید، از پل ها و ساختمان ه4سیم های برق، ساختمان ها و دیوارها دور شوید. 

ـ 3ـ رادیو را روشن کنید و به پیام ها و راهنمایی ها عمل کنید. 2ـ مراقب پس لرزه ها باشید. 1لرزه چه باید کرد؟پس از وقوع زمین -29

را ببندید و پنجره ها را باز کنید. ـ اگر بوی گاز می آید، شیر اصلی گاز 4ضمن مراقبت از سلامتی خود به افراد ناتوان و کودکان کمک کنید. 

اگر لوله های آب ،  -6ـ در صورت آسیب دیدگی سیم های برق، کنتور برق را قطع کنید.  5نشت گاز را به مقامات مربوطه گزارش دهید. .  

 شده را فورا جمع کنید.پخش آورداروها و مواد شیمیایی زیان -7صدمه دیده اند، شیر اصلی آب را ببندید. 

شکسته و در حال افتادن و  یپنجره ها ةشیساختمان، ش ختنیفرو رلرزه را بنویسید.های آسیب دیدگی از زمینترین علتمهم -30

 به علت شکستن  یخطرات آتش سوزآنها شوند. ختنیممکن است پس لرزه ها سبب فرو ر رایز ه،یقطعات اثاث

 آب. یآب ماندن به علت شکستن لوله ها یو ب نیزم یبرق به علت افتادن آنها بر رو یها میگاز، اتصال س یلوله ها

و آچار قابل  ویپول نقد،  راد ،یاضاف یها یـ چراغ قوه با باتر1وسایل و مواد لازمی که باید همیشه در دسترس باشند را بنویسید. -31

 یکنسرو شده و خشک برا یـ غذاها  یدنیـ آب آشام4 یول آتش نشانـ کپس3 یبا داروها و مواد ضرور هیاول یـ جعبه کمک ها2 میتنظ

 شماره تلفن پلیس آتش نشانی و اورژانس -6 اجاق گاز قابل حمل ت،یکبر ،یخانواده، در بازکن قوط یاعضا 5 ةهفت کیمصرف 

 از سنگ کره است یبخش یخوردگ نیحاصل چهای البرز و زاگرس حاصل چیست؟رشته کوه -32
 سیو ناود سیتاقد ب،یتک ش.ها و انواع آن در زمینه نوع چین بنویسیدخوردگیچین -33
 هیخم شوند که لا یطور یسنگ یها هیکه لا یدر صورتآیند؟وجود میجهت اشکال چین چگونه به ها درها و ناودیستاقدیس -34

 یها هیدر مرکز و لا دتریجد یها هیشود و چنانچه لا یم لیتشک سیتاقد رند،یقرار گ هیدر حاش دتریجد یها هیتر در مرکز و لا یمیقد یها

 .دیآ یبه وجود م سیناود رند،یقرار گ نیچ هیتر در حاش یمیقد

 ۀدر تمام نقاط کر یادیز یآتشفشان یها تیامروزه فعالدهند؟های آتشفشانی در چه مناطقی از کره زمین رخ میامروزه فعالیت -35

 .ردیگ یبزرگ صورت م یها اچهیو در اهایها، در انوسیها، در بستر اق یداخل خشک ن،یزم

مواد خارج شده از آتشفشان ها، به صورت جامد گیرد؟ها به چه صورت در سطح زمین صورت میشده از آتشفشانمواد خارج -36

 )فومرول( است. یآتشفشان یگدازه( و بخارها ای)لاوا  عی)تفرا(، ما

 آتشفشان  تیو درشت بر اثر فعال زیجامد که به صورت ذرات ر یبه مواد آتشفشانآن را نام برده و توضیح دهید. تفرا چیست؟ انواع -37
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 .ندیگو یشود، تفرا م یبه هوا پرتاب م

 
شوند. با  یمبه هوا پرتاب  یمواد جامد آتشفشان ،یانفجار یدر آتشفشان هاشود؟هایی گفته میهای آذرآواری به چه سنگسنگ -38

 لیتشک یآذرآوار یبه نام سنگ ها ،یآتشفشان یاز سنگ ها یمواد، گروه نیو سخت شدن ا دنیاز به هم چسب ن،یآنها بر سطح زم ینیفرو نش

 شوند یم

شوند، توف  نیکم عمق ته نش ییایدر یها طیدر مح یکه خاکستر آتشفشان یدر صورتاید؟وجود میتوف آتشفشانی چگونه به -39

 است. ینوع سنگ آذرآوار کیسبز البرز را نام برد. توف،  یتوان توف ها ی. به عنوان مثال مدیآ یبه وجود م یآتشفشان

هر چه گدازه روان تر باشد، مخروط شوند.  یآتشفشان خارج م ۀهستند که از دهان یگدازه ها، مواد مذابگدازه چیست؟ -40

 .دارد یو ارتفاع کمتر بیآتشفشان، ش

 * بخارآبگاز می باشد. - - - -و   - - - -اری آتشفشانی مواد مذاب درون زمین، حاوی مقدبخارهای  -41
 بسیار متفاوتاست.  - - - -خروجی از آتشفشان، ترکیب شیمیایی گازهای   -42
دار،  تروژنین ،یگوگرد یدهایاکس د،یاکس یکربن د یبخار آب، گازهادهند؟انی را چ گازهایی تشکیل میبیشتر گازهای آتشفش -43

قرن ها  ی( ممکن است سال ها و حتیآتشفشان، خروج گاز)مرحله فومرول کی تیدهند. پس از فعال یم لیتشک دیکلردار و کربن مونو اکس

 ادامه داشته باشد.

آتشفشان در حال حاضر چه معناست؟برند؟ این مرحله بهیسر مهای ایران در حالت فومرولی بهدرحال حاضر کدام آتشفشان -44

 شوند. یآنها بخارآب، گاز گوگرد و ... خارج م ةبرند و از دهان یبه سر م یدماوند و تفتان، در مرحله فومرول یها

کره * هواکره *  خاک و رسوب * پوسته تشکیل آبست(نید. ) ذکر چهار مورد الزامیازفواید آتشفشان به چند مورد اشاره ک -45

 گرم * و انرژی زمین گرماییی  * چشمه های آبهای معدنجدید اقیانوسی *  رگه

آتشفشان  تیفعال قیاز طر نیدرون زم یاز گازها یادیبخش ز ن،یدر گذشته همراه با سرد شدن زمتشکیل هواکره را توضیح دهید. -46

 .دیهوا کره فراهم گرد لیتشک یلازم برا طیآبدار خارج شدند و شرا یها هیها و منافذ سنگ ها و لا یها، از شکستگ

 شده و آب را به  بیترک گریکدیاز آتشفشان ها، با  یخروج یاز گازها یبخشکره را توضیح دهید.تشکیل آب -47

 ها و رودها شده است. اچهیدر اها،یها، در انوسیاق جادیرا پر کرده و باعث ا نیسطح زم یها یوجود آورده اند. آب، فرورفتگ

را به وجود  یزیشود و خاک حاصلخ یآتشفشان خارج م ةاز دهان یخاکستر و گدازه آتشفشانا توضیح دهید.تشکیل خاک و رسوب ر -48

 .قرار گرفته است یآتشفشان یخاکسترها یجهان بر رو زیاز مزارع حاصلخ یآورد. برخ یم

 یانیگوشته از محور م خروج مواد مذابگرفته و چه امری را سبب شده است؟تشکیل پوسته جدید اقیانوسی چگونه صورت  -49

ها،  انوسیآتشفشان ها، علاوه بر گسترش بستر اق نیا ةجیشود. نت یم یانوسیاق دیجد ةپوست لیسبب تشک ،یانوسیاق انیم یرشته کوه ها

 .شوند یم یانوسیاق یشدن ورقه ها در محل گودال ها کیسبب نزد
مانند طلا، نقره،  یمعدن یرگه ها یبرخ لیمنجر به تشک یآتشفشان تیفعالگردد؟ی منجر به تشکیل معادنی میفعالیت آتشفشان -50

 .شود یمس و آهن م

 یها یشکستگ قیکه درون پوسته هستند، گرم شده و از طر ییآب ها اند؟آیند و چرا مهموجود میگرم چگونه بهچشمه های آب -51

 یپوست یها یماریدرمان ب یبرا یچشمه ها از نظر بهداشت نیشوند. آب ا یظاهر م نیآب گرم در سطح زم یبه صورت چشمه ها ن،یسطح زم
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 شوند یم یهستند و با جذب گردشگران، سبب رونق اقتصاد محل دیمف یو آرامش عضلان 

به  نیدرون زم یاز گرما ،یدر مناطق آتشفشان.شود؟ مثالی در خصوص آن ذکر کنیدانرژی گرمایی از طریق آتشفشان ایجاد می -52

 .کند یم نیتأم ییگرما نیزم یخود را از انرژ ازیمورد ن یبخش عمده انرژ سلندیشود. کشور ا یاستفاده م ییگرما نیزم یعنوان انرژ

آتشفشان سبلان در  یکیدر نزد زین انهیخاورم ییگرما نیزم روگاهین نیاولرمایی خاورمیانه درکجا تاسیس شد؟گاولین نیروگاه زمین -53

 شده است سیتأس لیاستان اردب

  
مانند آتشفشان های نیمه فعال، گل فشان های متعدد، کلوت های وسیع و مرتفع، گنبدهای شناسی ایران را نام ببرید.زمین هایپدیده -1

 .............نمکی و

 از حدود دویست سال پیشگردد؟میایران به چندسال پیش برشناسی در های زمینسابقه پژوهش -2 
تعیین سن سنگ های مناطق مختلف ایران نشان می دهد که ن دهنده چیست؟های مناطق مختلف ایران نشاتعیین سن سنگ -3

قدیمی ترین سنگ ها، سنی بیش از میلیاردها سال دارند که در مقایسه با سنگ های قدیمی یافت شده در آمریکای شمالی، آفریقا، هند، 

 رالیا و عربستان جوان تر هستند.سیبری، است

 

 های زمین شناسی زیر متعلق به کدام ناحیه در ایران است؟هریک از پدیده -4

 چابهار                                                                           فشانگل 

                                                جاشک                       گنبد نمکی 

  جزیره قشم                                                           ستارگاندره 

 جزیره قشم و چابهار                                            های مریخی )مینیاتوری(کوه 

                                                   ساری                   چشمه باداب 

 همدان               صدر                                                     غار علی 

  روستای وردیج )استان تهران(                                                           ایهوازدگی کناره   

                                                    

جنس و پراکندگی سطحی سنگ ها، روابط سنی آنها، وضعیت شکستگی شود؟داده می نشان  شناسی چه عواملیینهای زمدر نقشه -5

 ...ها و چین خوردگی ها و موقعیت کانسارها و

متعددی در طول زمان، نشان می دهند که فرایندهای زمین شناسی سط زمین شناسان نشان دهنده چیست؟مطالعات انجام شده تو -6

چهره امروزی سرزمین ایران را به وجود آورده است. تحولات زمین شناختی ایران در دوره های مختلف زمین شناسی، پیچیده بوده است. 

 .سرزمین ایران، از چندین قطعه مختلف و جدا از هم سنگ کره تشکیل شده که هر کدام تاریخچه تکوین متفاوتی دارند

اشتوکلین، از پیشگامان مطالعات نوین ست؟ درباره آن توضیح دهید.ن مطالعات نوین زمین شناسی در ایران چه کسیاز پیشگاما -7

 زمین شناسی در ایران است. او با جمع بندی مطالعات و مشاهدات زمین شناسی،  برای نخستین بار سرزمین  ایران را از نظر ساختارهای زمین

پژوهشگران بعدی شد. در ادامه، با آگاهی های بیشتر از یم بندی کرد. این تقسیم بندی، مبنایی برای کار شناسی به چند بخش جداگانه تقس

 ویژگی های زمین شناسی ایران، تقسیم بندی های جامع تری ارائه گردید.

 برید.های اصلی و منابع اقتصادی نام بساختی در ایران را نام برده و هریک را از نظر سنگهای زمینپهنه -8
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چیزی نتایج مطالعات چهنام داشت؟ استفاده از فلزات توسط ایرانیان از چندهزار سال پیش آغاز و نوع فلزات مورد استفاده چه -9

استفاده از استخراج و سال پیش آغاز گردید. 5۸00دهد؟ مانند مس، آهن، طلا، سرب و روی داشته اند، استفاده از فلزات از حدود را نشان می

 فلزات برای اولین بار در فلات  ایران و فلات آناتولی ترکیه صورت گرفت.

 6۸21حفاری اولین چاه نفت خاورمیانه از سال د.زده شد؟ در خصوص آن توضیح دهیاولین چاه نفت در خاورمیانه در کجا زمین -10

نام 5خرداد  12۸7هـ .ش به نفت رسید این چاه  360عمق داشت که هـ .ش در شهر مسجد سلیمان در استان خوزستان در منطقه ای به  متر 

از آن، 36000معروف است و هم اکنون در شهر مسجد « چاه شماره یک»میدان نفتون آغاز شد و در  لیتر نفت استخراج می شد. این چاه به 

 روزانه سلیمان به صورت موزه، تحت نظارت شرکت ملی مناطق نفت خیز جنوب قرار دارد.

جاست و چه جایگاهی در جهان ترین میدان نفتی ایران در کهایی قراردارد و بزرگطور عمده درچه لایهذخائر نفتی ایران به -11

 در لایه های سنگ آهک *** میدان اهواز *** در رده سومین میدان های نفتی عظیم جهاندارد؟

ا دارا بودن حدود ده درصد از نفت جهان، در رده چهارم و از نظر ایران بئر نفت و گاز در جهان چگونه است؟ایران از نظر ذخا-12

ذخایرگاز، در رده دوم جهان قرار دارد. ذخایر نفت و گاز ایران به طور عمده در جنوب و غرب )منطقة زاگرس و خلیج فارس( و در شمال 

 هم هیدروکربن در ایران است.)دریای خزر( قرار دارند. ذخایر گاز خانگیران سرخس در شمال شرق نیز، از ذخایر م

خیز ها، جوان و لرزهاز گسلهای ایران، قدیمی و غیرفعال وبرخیاز گسلتعدادیها از چه نظری برخوردار است؟گسلایران از نظر  -13

 دهد.امتداد آنها رخ میلرزه ها، درهستند که امروزه زمین
 دماوند، تفتان، بزمان، سهند و سبلان هستنداند؟های آتشفشانی ایران کداموهترین کمهم -14

بیشتر فعالیت های آتشفشانی جوان، شناسی در ایران رخ داده است؟مینای از زهای آتشفشانی جهان در چه دورهبیشتر فعالیت -15

 دختر قرار دارند.پل -هایی هستند که در امتداد نوار ارومیه در دوره کواترنری در ایران، آتشفشان

زیرا کشور  ایران از نظر میراث زمین شناختی و گوناگونی ای دارد؟ان جایگاه اقتصادی ویژهچه دلیل زمین گردشگری در ایر به -16

 پدیده های زمین شناختی، یکی از غنی ترین کشورهای جهان است.

 هره برداری درست از آنها میراث زمین شناختی در یک محدوده و برک چیست؟ در خصوص آن توضیح دهید.هدف از ایجاد ژئوپا -17
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ژئوپارک ایجاد می شود. ژئوپارک، یک محدوده مشخص است که در آن، میراث زمین شناختی با جاذبه های طبیعی و فرهنگی ویژه واقع شده 

فرهنگی همکاری و از  است. در هر ژئوپارک، مردم آن منطقه با آموزش هایی که می بینند در حفاظت از جاذبه های زمین شناختی، طبیعی و 

 این جاذبه ها، برای گردشگری بهره برداری و کسب درآمد می کنند.

که جامعه محلی، رشد و رونق اقتصادی و فرهنگی داشته باشد و این میراث ها  سبب می شودشوند؟وپارکها چه امری را سبب میژئ -18

 .حفظ شود
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